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SAFETY INFORMATION

1. Safety certification

This Meter strictly follows the CE standards: EN 61010-1: 2010, EN 61010-2-030:2010,
EN 61326:2013, as well as CAT Il 250 V, RoHS, pollution grade Il, and double insulation
standards.

2. To prevent possible electrical shock, fire, or personal injury

2.1 Do not use the Meter if it is damaged or if the Meter is not operating properly. Inspect

the case before use the Meter and look for cracks or missing plastic. Pay attention to

the insulation layers.

If the test leads are damaged, it must be replaced with one of the same type or the

same electrical specification.

2.3 When measuring, do not touch exposed wires, connectors, unused inputs, or the
circuit being measured.

2.4 When measuring the voltage higher than 60 VDC or 30 VAC rms, keep your fingers
behind the finger guard on the test lead to prevent electric shock.

2.5 If the range of the voltage to be measured is unknown, the maximum range should be
selected and then gradually decreased.

2.6 Never apply more than the rated voltage and current exceeding the value as marked
on the Meter.

2.7 Before switching ranges, make sure to disconnect the test leads with the circuit to be
tested. It is strictly prohibited to switch the ranges during the measurement.

2.8 Do not use or store the Meter in high temperature, high humidity, flammable,
explosive or strong magnetic field environments.

2.9 Do not change the internal circuit of the Meter to avoid the damage to the Meter and
users.

2.10 To avoid false reading, replace the battery as soon as the battery indicator 4
appears.

2.11 Use dry doth to dean the case, do not use detergent containing solvents.

2.12 The maintenance and service must be conducted by qualified professionals or
designated departments.

2.

N

3. Battery replacement (See picture F)

3.1 Switch the dial to "OFF "position and remove the test leads from the Input terminal.

3.2 Take off the protective case. Loosen the screw on battery cover, remove the cover to
replace with 2 pieces AAA batteries. Please identify the positive and negative pole.
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GB OVERVIEW
Limit digital multimer 310 is ergonomically designed and easy to use. The LCD display
layout provides a clear display for better user experience. For measuring of direct (VDC)/
alternating voltage (VAC) , direct current (DC), resistance and temperature (se picture E).
Limit 310 ensures safe operation in CAT Il 250 V environment.

A Warning: Please carefully read "Safety information” before using the meter.

FEATURES

« LCD with 16 mm digits and backlight

« AC/DC voltage measurement

* Resistance measurement

« Continuity / Diode measurement

« DC current measurement

* Temperature test °C or °F

« Data hold function

« Enters measurement status in 2 seconds

SPECIFICATIONS

Safety classification CAT 11250 V

Overload protection 250 Vrms (AC/ DC)

Voltage measurement range (DC) 200 mV~250V

Voltage measurement range (AC) 200V~250V

Temperature measurement range -40°C~1000°C (-40°F -1832°F)
Current measurement range (DC) 2000 yA-~10 A

Resistance measurement range 200 Q~20 MQ

Working temperature 0°C~-40°C

Storage temperature -10°C~50°C

Working humidity < 75% RH (non-condensing)
Product size 134x77 x 47 mm

Power supply 2x1.5 V AAA alkaline batteries (included)
Weight 206 g (with batteries)
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POSITIONS (SEE PICTURE A)
1. LCD display
2. Hold key
3. Back light
4. Functional dial
5. 10 A input jack
6. COM jack
7. Remaining inputs jack
SYMBOLS
[ﬁ Warning. Risk of Danger. Important information. See manual.
A High voltage warning
C€ Conforms to European Union directives
(", Conforms to UL STD. 61010-1,61010-2-030, Certified to CSA STD. C22.2 No.
‘Sew | 61010-1, 61010-2-030
=) Double insulation
X Do not discard this electrical/ electronic product in domestic household
i waste.
APO Auto Power Off
mV Millivolt
DC (Direct current)
~ AC (Alternating current)
°C Celsius
°F Fahrenheit
1)) Continuity test or continuity beeper tone
HA Microampere
»+ Diode
kQ Kiloohm
mA Milliampere
4 Low battery
4 Earth ground
Measurement Category Il is applicable to test and measuring circuits
CAT Il |[connected directly to utilization points (socket outlets and similar points)
of the low-voltage MAINS installation.

GB
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OPERATIONS

To avoid false reading, replace the battery if the battery low power symbol 4 appears.
Also pay special attention to the warning sign A beside the test lead jack, indicating that
the tested voltage or current must not exceed the values listed on the meter.

The Meter automatically shuts down if there is no operation for 15 minutes. You can
wake up the Meter by pressing any key. To disable auto shutdown, switch the dial to OFF
position, long press HOLD key and turn on the meter.

1. AC/DC voltage measurement (see picture B)

11 Switch the dial to "V-" for AC-voltage or into "V=" for DC-voltage.

1.2 Insert the black test lead into the COM jack, the red test lead into the “VOmA" jack.
Connect test leads with the load in parallel.

A Note:

+ Do not measure voltage over 250 Vrms, or it may expose users to electric shock and
damage the Meter. If the range of the voltage to be measured is unknown, select the
maximum range and reduce accordingly.

Please pay extra attention when measuring high voltage in order to avoid electric
shock.

Before using the Meter, it is suggested to measure a known voltage for verification.

2. Temperature measurement (see picture D)

2.1 Switch the dial to temperature test.

2.2 Insert K-thermocouple into the Meter and fix the temperature probe to the measured
object. Read the value when it is stable.

A Note:

« Only K-thermocouple is applicable. The measured temperature should be less than
250°C/482°F.

Input voltage = 250 V (AC/DC), buzzer will continuously beep Indicating measure
range is at limit.

Input current > 10 A (AC/DC), buzzer will continuously beep indicating measure range
is at limit.

1 min before auto shutdown, 5 continuous beeps.

Before shutdown, 1long beep.

Low power warnings:

Voltage of the battery < 2.5 V, ©d symbol appears and flashes for 3 seconds every 6
second period. During low power status, the Meter can still work.

Voltage of the battery < 2.2V, a solid ©4 symbol appears, the Meter cannot work.
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3. DC current measurement (see Picture C)

3.1 Switch the dial to " A=".

3.2 Insert the black test lead into the COM jack the red test lead into the "IOAMAX" jack.
Connect test leads with the tested circuit in series.

A Note:

« Before measuring, switch off the power supply of the circuit and carefully check the
input terminal and range position.

If the range of the measured current is unknown, select the maximum range and then
reduce accordingly.

Please replace the fuse with the same type.

10 A jack: Fuse 10 A/250 V ®5x20 mm

VOmA jack: Fuse 0.2 A/250 V ®5x20 mm

When measuring, please do not connect the test leads with any circuit in parallel.
Otherwise there is a risk of damage to the Meter and human body.

If the tested current is over 10 A, each measurement time should be less than 10 seconds
and the next test should be after 15 minutes.

4. Continuity measurement (see picture B)

4.1 Switch the dial to "-»)" position.

4.2 Insert the black test lead into the COM jack the red test lead into the "VOmA" jack.
Connect test leads with the points to be tested in parallel.

4.3 If measured points’ resistance > 51 Q. circuit is in open status.
If measured points’ resistance < 10 Q, circuit is in good conduction status, buzzer will
beep.

A Note: Before measuring continuity, switch off all power supplies and fully discharge all

capacitors.

5. Diode measurement (see picture B)

5.1 Switch the dial to " " position.

5.2 Insert the black test lead into the COM jack the red test lead into the "VQOmA" jack.
Connect test leads with the diode in parallel.

5.3 "OL" symbol appears when the diode is open or polarity is reversed.
For silicon PN junction, normal value: 500~800 mV (0.5 ~ 0.8 V).

A Note: Before measuring PN junction, switch off the power supply to the circuit, and

fully discharge all capacitors.

6. Resistance measurement (see picture B)

6.1 Switch the dial to "Q" position.

6.2 Insert the black test lead into the COM jack, the red test lead into the “VQmA” jack.
Connect test leads with the resistor in parallel.

GB
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A Note:

« Before measuring resistance, switch off the power supply of the circuit, and fully
discharge all capacitors.

If the resistance when probes are shorted is more than 0.5 Q, please check if test leads
are loosened or damaged.

If the resistor is open or over the range, the "OL" symbol will be displayed on the
screen.

When measuring low resistance, the test leads will produce 0.1 Q~0.2 Q measurement
error. To obtain accurate measurement, the measured value should subtract the value
displayed when two test leads are shorted.

When measuring high resistance above 1 MQ, it is normal to take a few seconds to
steady the readings. In order to quickly obtain steady data, use short test wires to
measure high resistance.

TECHNICAL SPECIFICATION

Accuracy: * (% of reading + numerical value in least significant digit slot).

A Note: Temperature coefficient = 0.1x (specified accuracy)/°C (<18°C or >28°C)

Function Range Resolution |Accuracy Notification
200 mV 0.1mVv + (0.7%+3) |Overload protection:
2000mV [1mV +(0.5%+2) |250 Vrms (AC/DC)

Input i dance: about 10 MQ.
9
20.00V 0.01v £ (0.7%+3) Results might be unstable

2000V 0.1V *(0.7%+3) |at mv range when no load
Is connected. The value
becomes stable once the load
is connected. Least significant
250V v +(0.7%+3) |digit < %3,

Max input voltage: 250 V,
when the voltage = 610 V, "OL"
symbol appears.

200.0V 01V +(1.2% +3) |Input impedance: about 10 MQ.
Frequency response:

40 Hz~400 Hz, sine wave RMS
AC Voltage (average response).

250V v +(1.2% +3) Max input voltage: 250 V,
when the voltage = 610 V, "OL"
symbol appears.

DC Voltage
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Function Range Resolution |Accuracy Notification
-40~ 40°C +4°C
T e [>40-500°C_|1°C £ (10%+4)
>500-1000°C + (2. 0%+4) K thermocouple is only
20-104°F T5F applicable for temperature less
Temperature [ o000 1op : 555 than 250°C/482°F.
-40-~1832°F 27
>932-~1832°F * (2.5%+5)
2000 pA 1uA + (1.0%+2) |When inupt current >10 A, "OL"
20.00 mA 0.01 mA +(1.0%+2) |symbol appears and buzzer
beeps.
o
DC Current 200.0 mA 0.1mA * (1L0%+2) HUA mA range:
F1Fuse 0.2A/250V ®5x20mm.
10.00 A 0.01A *(1.2%+5) |10 A range: F2 Fuse 10 A/250 V
®5x20 mm.
If the measured resistance is
greater than 50 Q, the measured
circuit will be regarded as in
open status, and the buzzer
turns off.
R 010 If the measured resistance is
Continuity less than 10 Q, the measured
diode circuit will be regarded as in
good conduction status, and the
buzzer beeps.
Open circuit voltage: 2.1V, test
current is about 1 mA.
> 0.001v Silicon PN junction voltage is
about 0.5-0.8 V.
200.0 Q 010 + (1.0%+2)
2000 O 10 +(0.8%+2) |Measurement result = reading of
Resistance  |20.00 kQ 0.01kQ +(0.8%+2) [resistor - reading of shorted test
2000kQ  [01kQ +(0.8%+2) |leads.
20.00 MQ 0.01MQ * (1.2%+3)
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SAKERHETSINFORMATION

1. Sakerhetscertifiering

Denna multimeter uppfyller féljande CE-standarder: EN 61010-1:2010,

EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013 samt CAT Il 250 V, RoHS, nedsmutsningsgrad Il och
standarder for dubbel isolering.

2. Félj ned aende anvisnil for att undvika elstot, brand eller personskada

2.1 Anvand multimetern endast om den fungerar korrekt och &r oskadad. Inspektera

héljet innan du anvander multimetern och férsakra dig om att det inte har sprickor

eller &r skadat. Var extra uppméarksam pa isolerande lager.

Skadad testledare maste ersittas med testledarna av samma typ eller med samma

elektriska specifikationer.

R&r inte exponerade ledare, kopplingar, ej anvénda ingangar eller den krets som méts

under matning.

2.4 Risk for elstot! Vid matning av spanning som dverstiger 60 VDC eller 30 VAC (RMS)
&r det viktigt att du haller fingrarna bakom testledarens fingerskydd.

2.5 Om det spdnningsomrade som ska métas inte &r kdnt stédller du in max.
spanningsomrade. Minska dérefter spanningsomradet gradvis.

2.6 Anvand aldrig multimetern fér hégre markspanning och markstrom an vad som

indikeras pa enheten.

Férsakra dig innan du dndrar spanningsomrade om att testledarna ar bortkopplade

fran den krets som ska testas. Det &r absolut férbjudet att byta spanningsomrade

under pagaende métning.

2.8 Anvand inte och férvara inte multimetern i miljéer med hég temperatur eller hég
fuktighet eller i miljéer dar det férekommer brannbara dmnen, explosiva amnen eller
starka magnetfalt.

2.9 Risk for personskada och skada pa multimetern! Andra inte multimeterns interna
krets.

2.10 Byt batteriet om symbolen fér Iag batteriladdning = &r tand (pa sa satt undviker du
felaktig avlasning).

2.11 Torka av héljet med torr trasa (anvénd inte rengéringsmedel som innehaller
|6sningsmedel).

2.12 Underhall och service far utféras endast av behérig yrkesperson eller serviceverkstad.

2.

N

2.

w

2.

N

3. Batteribyte (se bild F)

3.1 Vrid vredet till Idge OFF och avldgsna testledarna fran ingangen.

3.2 Avlagsna skyddslocket. Lossa skruven pa batteriluckan och ta bort batteriluckan. Ta
ut de urladdade batterierna och sétt i tva laddade AAA-batterier (férsikra dig om att
batteriernas poler ar korrekt vanda).
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OVERSIKT

Limit 310 digital multimeter &r ergonomisk och latt att anvanda. Siffrorna blir tydliga
med en stor LCD display. Fér méatning av spanning (VDC/VAC), likstrém, motstdnd och
temperatur. Limit 310 sakerstéller saker anvandning i miljo klassad CAT 11 250 V.

A Varning! Las sdkerhetsinformationen innan du anvander multimetern.

EGENSKAPER

« LCD-display med 16 mm hdga siffror och bakgrundsbelysning
« Spanningsmaétning (VAC/VDC)

« Motstandsmatning

* Diodmaétning

* Amperematning (DC)

« Temperaturmatning (°C eller °F)

« Datahallning

« Intar métstatus pa 2 sekunder

SPECIFIKATIONER

Séakerhetsklass CAT 11 250 V
Overlastningsskydd 250 Vrms (VAC/VDC)
Méatomrade for spar 1ing (VDC) (200 mV till 250 V

Ma ade for spanni atning (VAC) |200 till 250 V

Méatomrade fér temperaturmétning

—40 till +1000°C (-40 till +1832°F)

Méatomrade fér strémmaétning (DC)

2000 pA till 10 A

Matomrade fér motstandsmétning 200 Q till 20 MQ
Drifttemperatur 0 till 40°C
Forvaringstemperatur -10 till50°C

Fuktighet vid drift/férvaring

<75 % RH (icke kondenserande)

Matt

134x77 x 47 mm

Stromforsoérjning

Tva AAA-batterier (1,5 V) (medféljer)

Vikt

206 g (med batterier)
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ENHETENS DELAR (SE BILD A)
LCD-display

HOLD-knapp (datahallning)
Bakgrundsbelysning

Vred

Ingang (10 A)

COM-uttag

Ovriga ingdngar

NonswNS

SYMBOLER

[& Varning! Skaderisk! Viktig information Se bruksanvisning
A Varning! Hégspénning

C€

Uppfyller EU-direktiv

@ Uppfyller UL-standard 61010-1 och 61010-2-030, certifierad enligt CSA-
‘ﬁw standard C22.2 nr 61010-1, 61010-2-030

intrte?

Dubbel isolering

[
E Kassera inte denna elektriska/elektroniska produkt som hushallsavfall

APO Automatisk avstangning
mV Millivolt
brrd DC (likstrom)

~ AC (véaxelstrom)

°C Grader Celsius

°F Grader Fahrenheit

) Summerton fér kontinuitetstest eller kontinuitet

HA Mikroampere

>+ Diod

kQ Kiloohm

mA Milliampere

d Lag batteriladdning

=+ Jord

Matkategori Il kan anvdndas for test- och matkretsar som ar

CAT Il |direktanslutna till strémférsériningen (vigguttag och liknande) for

lagspénningsinstallationer med nitspanning.
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ANVANDNING

Byt batteriet om symbolen fér 1dg batteriladdning = lyser (pa sa satt undviker du
felaktig avlasning). Var ocksa mycket uppméarksam pa varningsskylten A bredvid uttag
for testledare. Pa denna indikeras att testad spanning eller strém inte far éverstiga varden
angivna pa multimetern.

Denna multimeter stdngs av automatiskt om den inte anvands inom 15 minuter
(tryck pa valfri knapp for att starta den igen). Du kan stdnga av den automatiska
avstdngningsfunktionen genom att stélla vredet i ldge OFF, halla inne HOLD-knappen
négra sekunder och darefter starta multimetern pa nytt.

1. Métning av véxelspénning (VAC/VDC) (se bild B)

1.1 Stéll vredet pa V-~ (fér véxelspanning) eller V= (fér likspanning).

1.2 Satt i den svarta testledaren i COM-uttaget och den réda testledaren i VOmA-uttaget.
Parallellkoppla testledare med lasten.

A 0OBS!

« Mat inte spanning som 6verstiger 250 Vrms (det finns risk att du utséatts for elstét och
att multimetern skadas). Om det spanningsomrade som ska métas inte &r ként stéller
du in max. spanningsomrade. Minska dérefter spanningsomradet gradvis.

Risk for elstot! Var extra uppméarksam nar du méater hdgspéanning.

Vi rekommenderar att du mater en kdnd spanning och verifierar att multimetern
fungerar korrekt innan du anvander den.

2. Temperaturmétning (se bild D)

2.1 Stéll vredet pa temperaturtest.

2.2 Satt i termoelement typ K i multimetern och fist temperatursonden pa det féremal
som ska matas. Las av vardet nér det ar stabilt.

A OBS!

« Anvdnd endast termoelement typ K. Uppmétt temperatur maste vara lagre &n
250°C/482°F.

Inkommande spénning = 250 VAC/VDC (summern piper kontinuerligt och indikerar
att matomradet &r vid grénsvérde).

Inkommande strém > 10 A (AC/DC) (summern piper kontinuerligt och indikerar att
méatomradet &r vid gransvérde).

1 minut fére avstangning avger multimetern 5 kontinuerliga pip.

Direkt innan avsténgning avger den 11angt pip.

Varningar fér 1ag batteriladdning

Batterispanning < 2,5 V (symbolen 4 visas och blinkar i 3 sekunder var 6:e period).
Multimetern fungerar dven néar batteriladdningen &r 13ag. Batterispénning < 2,2 V
(symbolen €4 visas, multimetern fungerar inte).
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3. Méatning av likstrom (DC) (se bild D)

3.1 Stéll vredet pé A=.

3.2 Satt i den svarta testledaren i COM-uttaget och den réda testledaren i 10AMAX-
uttaget. Seriekoppla testledare till testade kretsar. SE

A 0OBS!

« Bryt kretsens strémfdrsérjning innan du pabdrjar matning. Kontrollera ingangsplint och
spanningsomrade.

Om det spanningsomrade som ska métas inte &r ként stéller du in max. spanningsomrade.
Minska dérefter spanningsomradet gradvis.

Byt till en ny sdkring av samma typ.

10 A-uttag: Sékring 10 A/250 V (d5 %20 mm)

VQOmA-uttag: Sékring 0,2 A/250 V (®5%20 mm)

Risk fér personskada och skada p& multimeter! Parallellkoppla inte testledarna med
nagon krets vid métning.

Om testad stromstyrka Overstiger 10 A ska mattiden understiga 10 sekunder och nasta
test far utféras forst efter 15 minuter.

4. Kontinuitetsmatning (se bild B)

4.1 Stall vredet pa ).

4.2 Satt i den svarta testledaren i COM-uttaget och den réda testledaren i VOmA-uttaget.
Parallellkoppla testledare till de punkter som ska testas.

4.3 Om motstand fér uppmaétta punkter > 51 Q &r kretsen dppen.
Om motstand fér uppmétta punkter < 10 Q &r ledningsstatus fér kretsen bra (summern
piper).

AOBS! Bryt all stromférsorjning och ladda ur alla kondensatorer innan du méater
kontinuitet.

5. Diodmétning (se bild B)

5.1 Stéall vredet pa ».

5.2 Satt i den svarta testledaren i COM-uttaget och den roda testledaren i VOmA-uttaget.
Parallellkoppla testledare med dioden.

5.3 Nar dioden ar 6ppen eller polariteten &r reverserad visa symbolen OL.
Normalt vérde fér PN-6vergang (kisel): 500 till 800 mV (0,5 till 0,8 V).

AOBS! Bryt all stromforsorjning till kretsen och ladda ur alla kondensatorer innan du
méter PN-6vergéng.
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6. Motstandsmaétning (se bild B)

6.1 Stéll vredet pa Q.

6.2 Satt i den svarta testledaren i COM-uttaget och den réda testledaren i VOmA-uttaget.
Parallellkoppla testledare med motstandet.

A 0OBS!

« Bryt all stromforsérjning till kretsen och ladda ur alla kondensatorer innan du méater
motstandet.

Om motstandet dverstiger 0,5 Q nér sonderna kortsluts kan testledare ha lossnat eller
vara skadade (kontrollera och vidta lamplig atgérd).

Om motstandet &r 6ppet eller éverstiger spanningsomradet visas symbolen OL pa
displayen.

Vid métning av laga motstand kan testledarna visa métfel i intervallet 0,1 till 0,2 Q.
For att kunna sékerstélla korrekt métresultat ska uppmaétt vérde subtraheras fran visat
varde nar tva testledare testledare har kortslutits.

Vid métning av hégt motstand (> 1 MQ) &r det normalt att det tar ndgra sekunder
innan avlasningen &r stabil. Fér att snabbt uppna stabila data rekommenderar vi att du
anvénder korta testledare vid matning av héga motstand.

TEKNISKA DATA

Noggrannhet: * (% av avlasning + siffervdrde fér minst signifikanta siffra).

A OBS! Temperaturkoefficient = 0,1x (specificerad noggrannhet) /°C (< 18°C eller > 28°C)

F ion Omrade |Upplésning |Noggrannhet | Anmér
200mV [0,1mV +(0,7%+3) | Gverlastskydd:
2000 mV (TmV +(0,5%+2) |250 Vrms (AC/DC)
2000V_[001V___ [+(07%+3) |Ingengsimpedans:
Irka .
2000V |01V £ 07%*3) |Resultatet for mV-omradet kan
Likspdnning vara instabilt om ingen last ar
(DC) ansluten. Vardet blir stabilt nar
last ansluts. Minst signifikanta
250V v +(0,7%+3) |siffra< 3.

Max. inkommande spanning:
+250 V (ndr spanning = 610 V
visas symbolen OL).
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Funktion

Omrade

Upplésning

Noggrannhet

Anmaérkningar

Véxelspénning

200,0V

0.1V

+(1,2% +3)

Ingangsimpedans:

cirka 10 MQ.

Frekvensrespons: 40 till 400 Hz
RMS fér sinusvag (genomsnittlig

(AC) 250 V v +(1,2% +3) |respons).
Max. inkommande spénning:
+250 V (nér spéanning = 610 V
visas symbolen OL).
-40 till N
: 40 4°C
emperatur: .
=40 till ;;gnt(l:" 1°C +(1,0%+4)
*1000°¢ 500 till
> i
1000 °C *(2,0%+4) |Termoelement K kan anvéndas
- endast for temperaturer som
:f&t:’"F *5°F understiger 250°C/ 482°F.
Temperatur: "
-40 till ;31;)‘3;'" 1°F + (1,5%+5)
+1832 °F -
o
2000 pA [1pA *(1,0%+2) | vid inkommande strédm > 10 A visas
20,00 mA (0,01 mA +(1,0%+2) [symbolen OL och summern piper.
. 200,0 mA |0, mA + (1,0%+2 pA/mA-omrade: F1-s&kring:
Likstrom (DC) QO%D) 16,2 A/250 V (5 x 20 mm).
10 A-omréde: F2-sékring:
10,00A [0,01A £ (1,2%+5
.2%+5) 10 A/250 V (@ 5 x 20 mm).
Om uppmaétt motstand dverstiger
50 Q anses den maétta kretsen
vara i 6ppen status (summern
. stdngs av)
") 010 Om uppmétt motstéand
Kontinuitet/ understiger 10 Q ar ledningsstatus
diod féor den méatta kretsen bra
(summern piper)
Spéanning fér oppen krets: 2,1 V
> 0,001V (teststrom cirka 1 mA).

Spéanning fér PN-6vergang (kisel)
ar 0,5 till 0,8 V.

SE
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Funktion Omrade |Uppldsning |[Noggrannhet | Anmérkningar
200,0Q [0,1Q +(1,0%+2)
2000Q |10 +(0,8%+2) |Matresultat = avlasning for
Resistance 20,00 kQ [0,01kQ +(0,8%+2) |motstind - avldsning for
200,0 kQ [0,1kQ +(0,8%+2) kortslutna testledare.
20,00 MQ | 0,01 MQ +(1,2%+3)
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SIKKERHETSINFORMASJON

1. Sikkerhetssertifisering

Dette multimeteret oppfyller kravene i falgende CE-standarder: EN 61010-1: 2010,

EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013 samt CAT Il 250 V, RoHS, forurensningsgrad Il, og
standarder for dobbeltisolering.

2. For & unnga et eventuelt elektrisk stot, brann eller personskade

2.1 lkke bruk multimeteret hvis det er skadet eller ikke fungerer som det skal. Kontroller
multimeterets hus for bruk og se etter sprekker eller manglende plast. Veer
oppmerksom pa isolasjonslagene.

2.2 Hvis en testledning er skadet, ma den skiftes ut med en av samme type eller med de
samme elektriske spesifikasjonene.

2.3 Under maling ma du ikke ta pa eksponerte ledninger, kontakter, innganger som ikke
er i bruk eller kretsen som males.

2.4 Ved maling av spenning som er hgyere enn 60 VDC eller 30 VAC rms ma du holde
fingrene bak fingervernet pa testledningen for & unnga elektrisk stat.

2.5 Hvis spenningsomradet som skal males er ukjent, velger du maksimumsomradet og
reduserer det gradvis.

2.6 Tilfer aldri hoyere spenning enn merkespenningen og strem som overskrider verdien
som er angitt pa multimeteret.

2.7 For du veksler mellom omrader, ma du passe pa & koble testledningene fra kretsen
som skal testes. Det er strengt forbudt a bytte omrade under maling.

2.8 Ikke bruk eller oppbevar multimeteret i omgivelser med heoy temperatur, hgy
fuktighet, brannfare, eksplosjonsfare eller sterke magnetfelt.

2.9 Ikke bytt den interne kretsen i multimeteret, ettersom det kan pafgre multimeteret og
brukerne skader.

210 For & unnga feilaktige maleverdier skal du bytte batteri med det samme
batteriindikatoren = vises.

2.11 Bruk en terr Klut til 3 gjere rent huset. Ikke bruk

212 Vedlikehold og service skal utferes av en kvalifiserte fagfolk eller angitte
serviceavdelinger.

Idige

3. Bytte av batterier (seiill. F)

3.1 Still dreieskiven i ”OFF”-posisjon og koble testledningene fra inngangsklemmen.

3.2 Ta av beskyttelseshuset. Las skruen pa batteri ta av og bytt de to
AAA-batteriene. Finn pluss- og minuspolen.

NO
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Motstand
200 0-20 MQ

Kontinuitet

diode
DC A-10 A

20

ACV

Temperatur
°C/°F

Black
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OVERSIKT

Det digitale multimeteret Limit 310 er ergonomisk utformet og enkelt & bruke. LCD-
displayet har en ny og oversiktlig layout som gir en bedre brukererfaring. Til maling av
like-/vekselspenning, likestram, motstand og temperatur. Limit 310 garanterer sikker bruk

i et CAT Il 250 V-milje.

A Advarsel: Les ”Sikkerhetsinformasjon” ngye fer du tar i bruk multimeteret.

EGENSKAPER

* LCD med 16 mm sifre og bakgrunnbelysning

« Maling av veksel-/likespenning (AC/DC)

« Motstandsmaling

« Diodemaling

« Maling av likestram

* Temperaturtest - °C eller °F
« Datahold-funksjon

« Gar til malestatus i lgpet av 2 sekunder

SPESIFIKASJONER

Sikkerhetsklassifisering CAT 11250 V

Overlastvern 250 Vrms (AC/DC)
Spenningsmaleomrade (DC) 200 mvV-~250V
Spenningsmaleomrade (AC) 200V-~-250V
Temperaturmaleomrade -40°C~1000°C (-40°F-1832°F)
Stremmaleomrade (DC) 2000 pA-10A
Motstandsmaleomrade 200 0~20 MQ
Arbeidstemperatur 0°C-40°C
Oppbevaringstemperatur -10°C~50°C

Fuktighet ved bruk/oppbevaring < 75% RF((ikke-kondenserende)
Mal 134x77x47 mm

Stremtilfersel

2 stk. 1,5 V AAA (medfglger)

Vekt

206 g (med batterier)

21

NO



NO

+ uimiT

POSISJONER (SEILL. A)

1. LCD-display
2. Holdeknapp
3. Bakgrunnsbelysning
4. Funksjonsdreieskive
5. 10 A jackinngang
6. COM-jack
7. Resterende jackinnganger
SYMBOLER
[& Advarsel. Farerisiko. Viktig informasjon. Se handbok.
A& Hgyspenningsvarsel.
C€ Samsvarer med EU-direktiver.
@ Samsvarer med UL-STD. 61010-1,61010-2-030, sertifisert iht. CSA-STD.
e |€22.2 nr. 61010-1, 61010-2-030.
=] Dobbeltisolering.
ﬁ Dette elektriske/elektroniske produktet ma ikke kastes i husholdningsavfallet.
APO Slas automatisk av
mV Millivolt
rrd DC (likestrem)
~ AC (vekselstram)
°C Celsius
°F Fahrenheit
) Kontinuitetstest eller kontinuitetspipetone
HA Mikroampere
>t Diode
kQ Kiloohm
mA Milliampere
d Lavt batteriniva
4 Jord
Malekategori Il gjelder for test- og malekretser som er koblet direkte til
CAT |l [forbrukspunkter (stikkontakter eller lignende punkter) i det lavspente
stremnettet.

22
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BETJENING

For & unnga feilaktige maleverdier skal du bytte batteri hvis symbolet for lav
batterispenning 4 vises. Vaer ogsa spesielt oppmerksom pa fareskiltetv A ved siden av
testledningens jackinngang, som opplyser om at spenningen eller strammen som testes
ikke ma overskride verdiene som star oppfart pa multimeteret.

Multimeteret kobles automatisk ut hvis det ikke brukes pa 15 minutter. Du kan aktivere
multimeteret ved a trykke pa en vilkarlig knapp. Hvis du vil deaktivere den automatiske
utkoblingen, stiller du dreieskiven i OFF-posisjon, trykker lenge pa HOLD-knappen og slar
pa multimeteret.

1. Mdling av veksel-/likespenning (se ill. B)

1.1 Still dreieskiven pa “V-” for vekselspenning eller “V==" for likespenning.

1.2 Plugg den svarte testledningen inn i COM-jackinngangen og den rgde testledningen
inn i jackinngangen ”VQOmA”. Parallellkoble testledningene til lasten.

A Merk:

lkke mal spenning pa mer enn 250 Vrms, ettersom det kan utsette brukerne for elektrisk
stat og skade multimeteret. Hvis spenningsomradet som skal males er ukjent, velger du
maksimumsomradet og reduserer det tilsvarende.

Vaer spesielt oppmerksom ved maling av hgy spenning for 8 unnga elektrisk stat.

For du tar i bruk multimeteret anbefales du & male en kjent spenning som et
kontrolltiltak.

2. Temperaturmaling (se ill. D)

2.1 Still dreieskiven pa temperaturtest.

2.2 For K-termoelementet inn i multimeteret og fest temperatursonden til maleobjektet.
Les av verdien nar den er stabil.

A Merk:

Bare K-termoelement kan benyttes. Den mélte temperaturen skal vare mindre
enn 250°C/482°F.

Inngangsspenning = 250 V (AC/DC), summer piper uavbrutt for & indikere at
maleomradet er i grenseland.

Inngangsstrem > 10 A (AC/DC), summer piper uavbrutt for a indikere at maleomradet
er i grenseland.

1 minutt for automatisk utkobling, 5 vedvarende pip.

For utkobling, 1langt pip.

Varsler om lav batterispenning:

Batterispenning < 2,5 V, symbolet 4 vises og blinker i 3 sekunder for hver periode
pa 6 sekunder. Multimeteret kan fortsatt fungere nar batterispenningen er lav.
Batterispenning < 2,2 V, symbolet £ vises kontinuerlig, multimeteret kan ikke fungere.
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3. Maling av likestram (seill. C)

3.1 Still dreieskiven pa “A=".

3.2 Plugg den svarte testledningen inn i COM-jackinngangen og den rade testledningen
inn i jackinngangen “10AMAX?”. Seriekoble testledningene til kretsen som skal testes.

A Merk:

« Fer du gjennomfgrer malingen, skal du sla av stremtilfarselen til kretsen og kontrollere
inngangskl og omradeposisjonen ngye.

Hvis stramomradet som skal males er ukjent, velger du maksimumsomradet og
reduserer det deretter tilsvarende.

Skift ut sikringen med en av samme type.

10 A jackinngang: Sikring 10 A/250 V ®5x20 mm

VOmA jackinngang: Sikring 0,2 A/250 V ®5%20 mm

Nér du skal male, mé du ikke parallellkoble testledningene til noen krets. Ellers er det
fare for skade pa multimeteret og personskade.

Hvis stremmen som testes er over 10 A, skal hver maletid vaere mindre enn 10 sekunder
og den neste testen ber gjeres etter 15 minutter.

4. Kontinuitetsmaling (se ill. B)

4.1 still dreieskiven i posisjonen ”.n)”.

4.2 Plugg den svarte testledningen inn i COM-jackinngangen og den rade testledningen
inn i jackinngangen “VQmA”. Parallellkoble testledningene til punktene som skal
testes.

4.3 Hvis malepunktenes motstand > 51 Q, er kretsen apen.

Hvis malepunktenes motstand < 10 Q, er kretsen i orden, summeren piper.

AMerk: For du méler kontinuitet, ma du sld av all stremtilfersel og lade ut alle
kondensatorer fullstendig.

5. Diodemaling (se ill. B)

5.1 Still dreieskiven i posisjonen “pt”.

5.2 Plugg den svarte testledningen inn i COM-jackinngangen og den rade testledningen
inn i jackinngangen “VQmA?”. Parallellkoble testledningene til dioden.

5.3 “OL”-symbolet vises nar dioden er apen eller polariteten er snudd.
For PN-kobling av silikon er normal verdi: 500~800 mV (0,5-0,8 V).

AMerk: For du maler PN-kobling, mé du sl av stremtilfarselen til kretsen og lade ut
alle kondensatorer fullstendig.
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6. Motstandsmaling (se ill. B)

6.1 Still dreieskiven i posisjonen ”Q” .

6.2 Plugg den svarte testledningen inn i COM-jackinngangen og den rgde testledningen
inn i jackinngangen ”VQOmA”. Parallellkoble testledningene til motstanden.

A Merk:

For du maler motstanden, ma du sla av stromtilfgrselen til kretsen og lade ut alle
kondensatorer fullstendig.

Hvis motstanden er pa mer enn 0,5 Q nar sondene kortsluttes, ma du kontrollere om
testledningene har lgsnet eller er skadet.

Hvis motstanden er apen eller over omradet, vises “OL”-symbolet pa skjermen.

Ved maling av lav motstand vil testledningene gi en malefeil pa 0,1 Q-0,2 Q. For a fa en
ngyaktig maling skal verdien som vises nar de to testledningene kortsluttes, trekkes fra
den malte verdien.

Ved maling av hgy motstand over 1 MQ, er det normalt at det tar noen sekunder
for maleverdiene stabiliserer seg. For a fa stabile data raskt, kan du bruke korte
testledninger til maling av hay motstand.

TEKNISKE SPESIFIKASJONER

Noyaktighet: + (% av maleverdi + numerisk verdi i luke for minst signifikante siffer).

A Merk: Temperaturkoeffisient = 0,1x (spesifisert ngyaktighet) /°C (< 18°C eller > 28°C)

Funksjon Omrade Opplgsni ktighet | Utfyllende informasjon
200 mV 0,1 mVv + (0,7%+3) |Overlastvern:
2000mV  [1mV +(0,5%+2) |250 Vrms (AC/DC) o MO
o 1s ca.
20,00V 001V *(0,7%+3) Resultatene kan vaere ustabile
200,0 v o1v +(0,7%*3) |i mV-omradet nar ingen er last
Likespenning er tilkoblet. Verdien blir stabil

med det samme last kobles til.
Minst signifikante siffer < + 3.
Maks. inngangsspenning: * 250
V, ndr spenning = 610 V, vises
”0L”-symbolet.

200,0 V 0,1V +(1,2% +3) |Inngangsimpedans: ca. 10 MQ.
Frekvensrespons:

40 Hz-~400 Hz, sinusbglge-RMS
Vekselspenning (gjennomsnittlig respons).
250V v +(1,2% +3) | Maks. inngangsspenning:

+ 250 V, nar spenning = 610 V,
vises "OL”-symbolet.

250V 1R% *(0,7%+3)
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Funksjon Omrade Opplosning | Ngyaktighet | Utfyllende informasjon
-40-40°C #4°C
Temperatur - o |0 ’
-40-1000°C > ;180500 C [1°C + (1,0%+4)
> -
*(2,0%+4
1000°C (2,0%+4) K-termoelement benyttes bare
o . ved temperaturer under
~40-104°F 5°F 250°C/482°F.
Temperatur(>104~ o o,
-40-1832°F  |932°F F *0,5%+5)
o
2000 pA 1A + (1L0%+2) |Nar inr rom > 10 A, vises
20,00 mA 0,01 mA +(1,0%+2) |[”’OL”-symbolet og summeren
200,0mA [0 mA +(1,0%+2) |Piper.
Likestrgm UA mA-omrade: Sikring F1
0,2 A/250 V ®5x20 mm.
10,00 A 0,01A *(1,2%+5) |10 A-omrade: Sikring F2
10 A/250 V ®5x20 mm.
Hvis den malte motstanden er
stgrre enn 50 Q, anses kretsen
som males for a vaere apen og
summeren slas av.
) 01Q Hvis den malte motstanden
. er mindre enn 10 Q, anses
K_ontlnwtet kretsen som males for & ha god
diode ledningsevne og summeren
piper.
Spenning ved apen krets: 2,1V,
teststrom er ca. 1 mA.
> 0,001V Spenning for PN-kobling av
silikon er ca. 0,5-0,8 V
200,0 Q 0,10 +(1,0%+2)
2000 Q 10 +(0,8%+*2) |Maleresultat = méleverdi for
Motstand 20,00 kQ 0,01kQ +(0,8%+2) [motstand - maleverdi for
200,0 kQ 0,1kQ +(0,8%+2) kortsluttede testledninger.
20,00 MQ 0,01 MQ *(1,2%+3)
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SIKKERHEDSOPLYSNINGER

1. Sikkerhedscertificering

Dette maleapparat er i fuldkommen overensstemmelse med folgende CE-standarder:
EN 61010-1: 2010, EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013 samt KAT. Il 250 V, RoHS,
forureningsgrad Il og standarderne for dobbeltisolation.

2. Forebyggelse af elektrisk stad, brand og personskade

2.1 Anvend ikke maleapparatet, hvis det er beskadiget, eller hvis maleapparatet ikke

fungerer korrekt. Efterse kabinettet far brug af maleapparatet, og se efter revner eller

manglende plastdele. Vaer opmaerksom pa isolationslagene.

Hvis preveledningerne er beskadigede, skal de udskiftes med ledninger af samme

type eller med samme elektriske specifikationer.

2.3 Undga under malingen at bergre eksponerede ledninger, stik, ubrugte indgange eller
det kredslgb, malingen udfares pa.

2.4 Ved maling af en spaending over 60 V jaevnstrem eller 30 V vekselstram skal dine

fingre forblive bag fingerbeskyttelsen pa preveledningen for at forebygge elektrisk

sted.

Hvis malingens spaendingsomrade er ukendt, skal maksimumomradet valges,

hvorefter spandingen gradvist reduceres.

2.6 Anvend aldrig en spaending over den nominelle spaending eller en effekt, der

overstiger den vaerdi, der er anfert pa maleapparatet.

Serg inden skift af spaendingsomradet for at afbryde preveledningerne fra det

kredslgb, der skal testes. Det er strengt forbudt at skifte spandingsomrade under

malingen.

2.8 Anvend eller opbevar ikke maleapparatet i miljger med hgj temperatur, hgj fugtighed,
brandfare, eksplosionsfare eller kraftige magnetiske felter.

2.9 Udskift ikke maleapparatets interne kredslgb, da dette kan medfere beskadigelse af
maleapparatet samt personskade pa brugerne.

2.10 Udskift batteriet, sd snart batteriindikatoren ¢ vises, for at undga ukorrekte
aflaesninger.

2.11 Renger kabinettet med en ter klud, men anvend ikke rengeringsmidler, der indeholder
oplgsningsmidler.

212 Vedligeholdelses- og servicearbejder skal udferes af kvalificerede fagfolk eller
navngivne afdelinger.

2.

N

2.

wn

2.

N

3. Udskiftning af batteri (se billede F)

3.1 Seet drejeknappen i ”OFF”-positionen, og fiern preveledninger fra indgangsporten.

3.2 Fjern beskyttelseskabinettet. Lasn skruen pa batteridaekslet, og fiern daekslet for at
foretage udskiftningen af 2 stk. AAA-batterier. Find den positive og den negative pol.
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Black

DK

Black

Modstand

200 Q-20 MQ Jaevnstrem

mv-v

Kontinuitetsdiode

Jaevnstrem
HA-10 A

Temperatur
°C/°F

28
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OVERSIGT

Det digitale Limit Multimeter 310 har et ergonomisk design og er nemt at anvende. Det
nye LCD-displaylayout giver en tydelig visning og dermed en bedre brugeroplevelse. Til
maling af jeevn-/vekselspanding, jeevnstrgm, modstand og temperatur. Limit 310 sikrer

sikker drift i KAT. 1l 250 V-miljger.

A Advarsel: Laes omhyggeligt ”Sikkerhedsoplysninger” inden brug af maleapparatet.

EGENSKABER

* LCD med 16 mm cifre og baggrundsbelysning

« Veksel-/jeevnspaendingsmaling
* Modstandsmaling

« Diodemaling

« Jaevnstrgmsamperemaling

* Temperaturtest °C eller °F

« Datalagringsfunktion

* Viser malestatus i 2 sekunder

SPECIFIKATIONER

Sikkerhedsklassifikation CAT 11250 V
Overbelastningsbeskyttelse 250 Vrms (veksel-/jeevnstrgm)
Spaendingsmaleomrade (jaevnstrgm) 200 mvV-~250V

Spaendil dleomrade (vekselstram) 200V-~-250V
Temperaturmaleomrade -40°C~1000°C (-40°F ~1832°F)
Aktuelt maleomrade (jaevnstrgm) 2000 pA-10 A
Modstandsmaleomrade 200 0~20 MQ
Driftstemperatur 0°C ~ 40°C
Opbevaringstemperatur -10°C~50°C

Drifts-/opbevaringsfugtighed

<75 % RH((ikke-kondenserende)

Dimension

134x77 x47 mm

Stremforsyning

1,5V AAA, 2 stk. (medfalger)

Vaegt

206 g (med batterier)

29
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POSITIONER (SE BILLEDE A)

NouAwWN=

LCD-display

Lagringsknap
Baggrundsbelysning
Funktionsdrejeknap

10 A-indgangsjackstik
COM-jackstik

Tilbagevaerende indgangsjackstik

SYMBOLER

A

Advarsel. Risiko for fare. Vigtige oplysninger Se vejledningen.

Advarsel om hgjspaending.

| over med Den Europaeiske Unions direktiver.

A
Ce

intertek

| overensstemmelse med UL-standarderne 61010-1,61010-2-030, certificeret i
overensstemmelse med CSA-standarderne C22.2 No. 61010-1, 61010-2-030.

=1} Dobbeltisolation.
E Bortskaf ikke dette elektriske/elektroniske produkt sammen med
-— husholdningsaffaldet.
APO Auto-sluk
mV Millivolt
rrd DC (jeevnstrgm)
~ AC (vekselstram)
°C Celsius
°F Fahrenheit
) Kontinui eller kontinuitetssummetone
HA Mikroampere
>+ Diode
kQ Kiloohm
mA Milliampere
d Lavt batteriniveau
4 Jordforbindelse
Malekategori Il geelder for test- og malingskredslgb, der er direkte
CAT |l |forbundet til tilslutningspunkter (stikkontakter el.lign.) til et stramnet med

lavspaending.
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BETJENING

Udskift batteriet, hvis symbolet for lav batteriniveau ¢ vises for at undga forkerte
aflaesninger. Vaer ogsé seerlig opmaerksom pé advarselssymbolet A ved siden af
proveledningens jackstik, der angiver at den testede spaending eller strameffekt ikke ma
overstige de vaerdier, der er anfert pa maleapparatet.

Méleapp slukker isk, hvis det ikke er i brug i 15 minutter. Du kan aktivere
maleapparatet ved at trykke pa en vilkarlig knap. Sat ved deaktivering af auto-sluk
drejeknappen i OFF-position, hold HOLD-knappen inde, og teend maleapparatet.

1. Veksel-/jeevnstr di aling (se billede B)

11 Szt drejeknappen pa ”V-” for vekselstremsspanding eller pd *V=" for
jeevnstremsspaending.

1.2 Indsat den sorte proveledning i COM-jackstikket, og indsat den rade preveledning i
”VOmA”-jackstikket. Foretag paralleltilslutning af praveledningerne og belastningen.

A Bemaerk:

Mal ikke speaending over 250 Vrms, da brugerne i modsat fald kan blive udsat for
elektrisk sted, og maleapparatet kan blive beskadiget. Veaelg ved méling af et ukendt
spandingsomrade det maksimale spandingsomrade, og reducer efter behov.

Vaer sarligt opmaerksom ved maling af hgjspaending for at undga elektrisk stad.

Det anbefales at male en kendt spaending som bekrzeftelse, inden méleapparatet tages
i brug.

2. Temperaturmaling (se billede D)

2.1 Scet drejeknappen pa temperaturtesten.

2.2 Indsat K-termoelementet i méleapparatet, og fastger temperatursonden pa
maleemnet. Aflaes vaerdien, nar den er stabil.

A Bemaerk:

* Kun K-termoelementet er galdende. Den mélte temperatur skal vaere under
250°C/482°F.

Indgangsspaending = 250 V (vekselstram/jaevnstrem), summeren bipper kontinuerligt
for at angive, at maleomradets graense er ndet.

Indgangseffekt > 10 A (vekselstram/jaevnstrem), summeren bipper kontinuerligt for
at angive, at maleomradets graense er naet.

1 min. for auto-sluk lyder 5 kontinuerlige bip.

Inden nedlukning lyder 1langt bip.

Advarsler om lavt stremniveau:

Nar batterispandingen er < 2,5 V, vises symbolet €4 og blinker i 3 sekunder med 6
sekunders intervaller. Maleapparatet kan stadig anvendes, nar stremniveauet er lavt. Nar
batterispandingen er < 2,2 V, vises symbolet £, og maleapparatet kan ikke anvendes.
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3. Jeevnstremsmaling (se billede C)

3.1 Scet drejeknappen pa A=.

3.2 Indset den sorte prgveledning i COM-jackstikket og the rgde pregveledning i
”10AMAX”-jackstikket. Tilslut praveledningerne til afprgvningskredslabet i serier.

A Bemaerk:

« Afbryd for malingen kredslgbets streamforsyning, og kontrollér omhyggeligt
indgangsklemmen og omradeindstillingen.

Vzelg ved maling af et ukendt effektomrade det maksimale effektomrade, og reducer
efter behov.

Udskift sikringen med en sikring af samme type.

10 A-jackstik: Sikring 10 A/250 V ®5x20 mm

VOmA-jackstik: Sikring 0,2 A/250 V ®5x20 mm

Foretag ikke paralleltilslutninger mellem praveledningerne og et kredslgb ved malingen.
Der er i modsat fald risiko for beskadigelse af maleapparatet samt personskade.

Hvis den afprevede effekt er over 10 A, ber hver maletid vaere under 10 sekunder, og
den naeste ledning skal testes efter 15 minutter.

4. Kontinuitetsmaling (se billede B)

4.1 Szt drejeknappen i ”.»)”-positionen.

4.2 Indszet den sorte proveledning i COM-jackstikket og den rgde preveledning i ”VQmA”-
jackstikket. Foretag paralleltilslutning af preveledningerne og pravestederne.

4.3 Hvis malestedernes modstand er > 51 Q, er kredslgbet abent.
Hvis malestedernes modstand er < 10 Q, er kredslgbenes tilstand god, og summeren
bipper.

ABemaerk: Afbryd al stremforsyning, og aflad alle kondensatorer, inden
kontinuitetsmalingen.

5. Diodemaling (se billede B)

5.1 Szt drejeknappen i ” p+”-positionen.

5.2 Indseet den sorte proveledning i COM-jackstikket, og indsat den rade proveledning i
“VQmA”-jackstikket. Foretag paralleltilslutning af preveledningerne og dioden.

5.3 ”OL”-symbolet vises, nar dioden er aben, eller polariteten vendes.
Normalvaerdi for PN-siliciumsamlestykke: 500 ~ 800 mV (0,5 ~ 0,8 V).

A Bemaerk: Afbryd al stramforsyning, og aflad alle kondensatorer, inden malingen af PN-
samlestykket.
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6. Modstandsmaling (se billede B)

6.1 Set drejeknappen i ”Q”-positionen.

6.2 Indszet den sorte preveledning i COM-jackstikket, og indszet den rade prgveledning i

”VOmA”-jackstikket. Foretag paralleltilslutning af praveledningerne og modstanden.

A Bemaerk:

nar sonderne kortsluttes.

symbolet pa displayet.

for hurtigt at fa palidelige data.

TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Nojagtighed: + (% af aflaesning + numerisk veerdi for det mindst vigtige ciffer).

Afbryd al stremforsyning, og aflad alle kondensatorer inden malingen af modstanden.
Kontrollér for lgse eller beskadigede preveledninger, hvis modstanden er over 0,5 Q,

Hvis modstanden har et abent kredslgb eller en hgjere vaerdi end tilladt, vises ”OL”-

Ved maling af lav modstand vil preveledningerne give en ungjagtighed pa 0,1 Q-0,2 Q.
Der opnas en ngjagtig maling ved at fratraekke den malte veerdi fra den viste veerdi, nar
de to preveledninger kortsluttes.

Ved maling af hej modstand over 1 MQ er det normalt, at aflaesningerne forst
stabiliseres efter nogle sekunder. Brug korte prgveledninger til maling af haj modstand

A Bemaerk: Temperaturkoefficient = 0,1 (angivet ngjagtighed)/°C (<18°C eller >28°C)

Funktion Omride |0 hed idelel
200 mvV 0,1 mv +(0,7%+3) |Overbelastningsbeskyttelse:
2000mV |[1mVv +(0,5%+2) |250 Vrms (vekselstram/
2000V [0,01V |2 (07%+3) |i@Vnstrem) .
Inc yeda
200,0V 01V *(0,7%+3) |ca. 10 MQ.
Resultaterne kan vaere
ungjagtige i mV-omradet
uden en tilknyttet
Jaevnstremsspaending belastning. Der opnas
en ngjagtig veerdi ved
250V v +(0,7%+3) tilslutning af en belastning.

Det mindst vigtige ciffer

< 43,

Maks. indgangsspanding:
+250 V, nar spandingen
er 2 610 V, vises "OL”-
symbolet.
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Funktion Omrade Oplgsning | Ngjagtighed | Meddelelse

2000V [0V +(1,2% +3) |Inc i Jans:
ca. 10 MQ.
Frekvensrespons: 40 Hz ~
400 Hz, sinusbolge RMS

Vekselstramsspaending (gennemsnitsrespons).
250V v +(1,2% +3) | Maks. indgangsspaending:
+250 V, nar spandingen
er 2 610 V, vises "OL”-
symbolet.

-40-~40°C +4°C

Temperatur ;:é)o;: 1c +(1,0%+4)
-40 ~1000°C

>500- 209

1000°C +(2,0%+4) |K-termoelement benyttes
bare ved temperaturer

~40-104°F 5°F under 250°C/482°F.

Temperatur ;;ng" E + (1,5%+5)
-40 ~ 1832°F 952

> - 0

1832°F *(25%+3)

2000 pA |TpA +(1,0%+2) [Nar indgangseffekten >

20,00mA [0,01mA [+ (1,0%+2) |10 A, Vises "OL"-symbolet,

- og summeren bipper.
Jaevnstrom 200,0 mA [0, mA + (1,0%+2) | A mA-omréade: Fi-sikring
0,2 A/250 V ®5x20 mm.

10,00 A 0,01A *(1,2%+5) |10 A-omrade: F2-Sikring
10 A/250 V ®5x% 20 mm
Hvis den malte modstand
er over 50 Q, anses det
malte kredslgb for abent,
og summeren slukkes.

)} 0,1Q Hvis den malte modstand er
under 10 Q, anses det malte
kredslgb for at have en god

Kontinuitetsdiode ledeevne, og summeren
teendes.
Spaending i abent kredslgb:
2,1V, proveeffekten er ca.
> 0,001V 1mA.

Spandingen for PN-
siliciumsamlestykke er ca.
0,5-0,8 V.
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Funktion Omrade |O ighed idelel.
200,0Q [01Q + (1,0%+2)
2000 Q 10 +(0,8%+2) |Maleresultat= aflaesning af
Motstand 20,00kQ |0,01kQ [+ (0,8%+2) |modstand - afleesning af
200,0kQ [01kQ +(0,8%+2) |Kortsluttede proveledninger.
20,00 MQ |0,01MQ [+ (1,2%+3)
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TURVALLISUUSTIEDOT

1. Turvallisuushyvaksynnat

Tama yleismittari tayttaa ien CE-standardien vaatimukset: EN 61010-1: 2010,

EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013, seka CAT Il 250 V, RoHS, epédpuhtausaste Il (pollution
grade 1) sekd kaksoiseristystd koskeva standardi.

2. Vahenna séhkoiskujen, tuli jah vaaraa

21 Ala kayta mittaria, mikali se on vaurioitunut tai ei toimi moitteettomasti. Tarkista
mittarin kotelo ennen mittaamista: tarkkaile erityisesti halkeamia ja lohkeamia.
Tarkista eristekerrokset.

2.2 Mikali mittajohdoissa on vaurioita, johdot on vaihdettava samanlaisiin ja
sahkoarvoiltaan vastaaviin johtoihin.

2.3 Ala koske mittauksen aikana paljaana oleviin johtoihin, koskettimiin, vapaina oleviin
liitantoihin tai mitattavaan piiriin.

2.4 Kun mittaat kohteita, joiden virranvoimakkuus on yli 60 VDC tai 30 VAC rms, pida

sormesi tarkasti mittajohdon sormisuojuksen takana; muuten voit saada vaarallisen

sahkdiskun.

Mikali et tieda mitattavan kohteen jannitealuetta, valitse mittarista suurin alue ja siirry

vaiheittain kohti pienempia alueita.

2.6 Ala koskaan ylita mittariin merkittyja jannite- ja virta-arvoja.

2.7 Muista irrottaa testijohdot testattavasta piiristd, ennen kuin vaihdat mittausaluetta.
Mittausalueen vaihtaminen mittauksen aikana on ehdottomasti kiellettya.

2.8 Ala kayta tai sailytd mittaria kuumissa, kosteissa, rajahdysherkissa tai vahvasti
magneettisissa olosuhteissa.

2.9 Ald muuta mittarin sisdista piiria, silld se voi vaarantaa mittarin tai kayttajien
turvallisuuden.

2.10 Virhelukemien vélttamiseksi paristot on vaihdettava heti, kun paristovarauksen merkki
i tulee nékyviin.

2.11 Puhdista mittarin kotelo kuivalla liinalla; &3 kdyta liuottimia sisdltavia puhdistusaineita.

2.12 Laitteen k dito- ja korj dvat on annettava asiantuntevan huoltoliikkeen
tai erikoistuneen henkiléston tehtavéksi.

2.

3]

3. Paristojen vaihtaminen (ks. kuva F)

3.1 K&aanna valitsin OFF-asentoon ja irrota mittajohdot laitteesta.

3.2 Ota suojakotelo pois. Avaa paristokotelon kannen ruuvi, ota kansi pois ja vaihda
laitteen 2 AAA-paristoa. Huomioi napaisuusmerkinnat.
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YLEISKUVAUS

Limitin digitaali yleismittari 310 on er inen ja hel kayttéinen. Uusi LCD-
ndyttod tarjoaa entista kirkkaamman ja paremman kayttokokemuksen. Mittari soveltuu
seuraaviin mittauksiin: tasa- ja vaihtojannite, tasavirta, resistanssi ja lampétila. Limit 310
on tarkoitettu turvalliseen tyéskentelyyn CAT Il 250 V -ymparistdissa.

AVaroitus! Lue edelld oleva Turvallisuustiedot-kappale huolellisesti ennen mittarin

kdyttamista.

OMINAISUUDET

* LCD-n&ytto, jossa 16 mm numerot ja taustavalo

* Vaihto- ja tasavirtajdnnitteen mittaus

* Resistanssin mittaus

« Diodimittaus

* Tasavirran ampeerimittaus

« Lampétilan mittaus °C tai °F
* Hold-toiminto

+ Mittaustilan kdynnistys 2 sekunnissa

TEKNISET TIEDOT

Turvallisuusluokitus

CAT 11 250 V

Ylikuormitussuojaus

250 Vrms (vaihtovirta/tasavirta)

Jannitteen mittausalue (DC)

200m V~250 V

Jannitteen mittausalue (AC) 200 V-250V

Lampétilan mittausalue -40°C~1000°C (-40°F-1832°F)
Virran mit lue (DC) 2000 yA-~10 A

Resistanssin mittausalue 200 Q~20 MQ
Kayttolampatila 0°C~40°C

Sailytyslampétila -10°C-~50°C

Kéaytté-/sailytystilan ilmankosteus

< 75% RH(ei-kondensoituva)

Mitat

134x77 x 47 mm

Virtaldhde

1,5V AAA X 2 (sisiltyy)

Paino

206 g (paristot ml.)
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LAITTEEN OSAT (KS. KUVA A)
1. LCD-néyttd

2. Hold-painike

3. Taustavalo

4. Toimintovalitsin

5. 10A-tuloliitédnta

6. COM-liitanta

7. Muu tuloliitanta

SYMBOLIT

A

Varoitus! Vaarallinen tilanne. Tarkeaa tietoa. Lue kdyttoohje.

Varoitus! Korkea jannite.

(€3 Tayttas EU-direktiivien vaatimukset.
k(",w Tayttaa UL-direktiivien 61010-1, 61010-2-030 vaatimukset, hyvaksytty CSA-
ek standardien C22.2 No. 61010-1, 61010-2-030 mukaan.
=} Kaksoiseristys.
E Tata sahkokayttdistd/elektronista laitetta ei saa havittida talousjatteen
APO Automaattinen virrankatkaisu
mV Millivoltti
rrd Tasavirta, DC
~ Vaihtovirta, AC
°C Celsius
°F Fahrenheit
) Yhtéjaksoisuus- tai itesti
HA Mikroampeeri
> Diodi
kQ Kilo-ohmi
mA Milliampeeri
4 Alhainen paristovaraus
4 Maadoitus
Kategorian Il mittauksia voi tehda sellaisten piirien testaamiseksi ja
CAT Il |mittaamiseksi, jotka on kytketty pienjannitesahkéverkkoon suoraan

liitdntépisteen (pistorasian tai vastaavan pisteen) kautta.
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KAYTTAMINEN

Virhelukemien valttamiseksi paristot on vaihdettava heti, kun paristovarauksen merkki
4 tulee nakyviin. Huomioi erityisesti myos testijohdon liitannan vieressa sijaitseva
varoitusmerkki A, joka varoittaa siits, etta testattava jannite tai virta ei saa koskaan ylittaa
mittarille ilmoitettuja enimmaisarvoja.

Mittari sammuu automaattisesti, kun sita ei ole kaytetty 15 minuuttiin. Mittari kdynnistyy
uudelleen, kun jotakin painiketta painetaan. Automaattisen sammutuksen voi kytked pois
paaltd kdantamalla valitsimen OFF-asentoon ja pitdmalla sen jdlkeen HOLD-painiketta
painettuna mittarin uudelleenkdynnistyksen aikana.

1. AC/DC-jénnitteen mittaaminen (ks. kuva B)

11 AC-jannitteen mittausta varten valitsin kddannetaan kohtaan V-, DC-jannitteen
mittauksessa valitaan kohta V=

1.2 Liitd musta testijohto COM-liitdntdan ja punainen testijohto VOmA -lii
testijohdot kuormaan rinnakkain.

A Huom!

« Ala mittaa yli 250 Vrms:n jannitettd, silla se voi johtaa sahkdiskuun ja mittarin
vaurioitumiseen. Mikali et tieda mitattavan kohteen jannitealuetta, valitse mittarista
suurin alue ja siirry vaiheittain kohti pienempia alueita.

Varo sdhkaiskuja erityisesti korkeiden jannitteiden mittauksissa.

Suosittelemme my®ds tunnettujen jannitteiden varmistamista ennen mittarin kdyttamista.

N

. Laimpéatilan mittaaminen (ks. kuva D)

2.1 K&anna valistin lampétilamittaukseen.

2.2 Liita mittariin K-termoparianturi ja kiinnitd mittauspaa mitattavaan kohteeseen. Lue
arvo, kun se on vakiintunut.

A Huom!

Laitteessa voi kdyttaa vain K-tyypin termoparianturia. Mitattavan lampétilan
on oltava alle 250°C/482°.

Tulojénnite = 250 V (AC/DC), yhtéjaksoinen summeridani ilmoittaa mittausalueen
olevan rajalla

Tulovirta > 10 A (AC/DC), yht&jaksoinen summeridani ilmoittaa mittausalueen olevan
rajalla

Mittari antaa 5 jatkuvaa summeridanta 1 minuutti ennen automaattista sammutusta.
Ennen sammutusta kuuluu 1 pitkd summeriaani.

Alhaisen paristovarauksen varoitukset:

Kun paristojen jannite on < 2,5 V, naytolla alkaa vilkkua <4 -symboli: 3 sekuntia
nakyvissa 6 sekunnin valein. Tassa vaiheessa mittari vield toimii. Kun paristojen jannite
on < 2,2 V, Cd -symboli ndkyy ndytolla koko ajan eikéd mittari enaa toimi.
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3. DC-virran mittaus (ks. kuva C)

3.1 Kaanna valitsin kohtaan A=.

3.2 Liitd musta testijohto COM-liitantaan ja punainen testijohto T0AMAX -liitantaan. Liita
testijohdot testattavaan piiriin sarjassa.

A Huom!

« Katkaise piirin virransyotto ja tarkista tuloliitdnta ja aluevalinta huolellisesti ennen
mittaamista.

Mikéli et tiedd mitattavan virran suuruutta, valitse mittarista suurin alue ja siirry
vaiheittain kohti pienempia alueita.

Vaihda sulake samantyyppiseen sulakkeeseen.

10 A-liiténta: Sulake 10 A/250 V ®5x20 mm

VOmA-lii : Sulake 0.2 A/250 V ®5x20 mm

Al kytke testijohtoja rinnakkain mihinkaan piiriin mittauksen aikana. Muuten vaarana
on mittarin vaurioituminen ja kdyttajan loukkaantuminen.

Mikali mitattava virta on yli 10 A, mittaukset saavat kestda alle 10 sekuntia kerrallaan, ja
mittausten valilla on pidettédva 15 minuutin tauko.

4. Yhtdjaksoisuuden mittaaminen (ks. kuva B)

4.1 Kaanna valitsin kohtaan -n).

4.2 Liita musta testijohto COM-liitdntdan ja punainen testijohto VOmA -liitantaan. Liita
testijohdot mittauspisteisiin rinnakkain.

4.3 Mikéli mittauspisteiden resistanssi on > 51 Q. piiri on auki.
Mikali mittauspisteiden resistanssi on < 10 Q, piirin johtavuus on hyva ja summeridani
kuuluu.

A Huom! Sammuta kaikki virtaldhteet ja pura kaikki kondensaattorit kokonaan ennen
yhtdjaksoisuuden mittaamista.

5. Diodien testaaminen (ks. kuva B)

5.1 Kaanna valitsin kohtaan »+.

5.2 Liitd musta testijohto COM-liitantdan ja punainen testijohto VOmA -liitantaan. Liita
testijohdot diodiin rinnakkain.

5.3 Nayttoon tulee OL-symboli, mikéli diodi on auki tai napaisuus on vastakkainen.
PN-silikoniliitoksen normaali arvo: 500 ~ 800 mV (0,5 ~ 0,8 V).

A Huom! Katkaise piirin virtasaanti ja pura kaikki kondensaattorit kokonaan ennen PN-
liitoksen mittaamista.
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6. Resistanssin mittaaminen (ks. kuva B)

6.1 Kaanna valitsin kohtaan "Q".

6.3 Liita musta testijohto COM-liitantaan ja punainen testijohto VOmA -liitantaan. Liita
testijohdot resistoriin rinnakkain.

A Huom!

Katkaise piirin virtasaanti ja pura kaikki kondensaattorit kokonaan ennen resistanssin
mittaamista.

Jos resistanssi on mittakarkien oikosulussa yli 0,5 Q, tarkista, ovatko testijohdot
irronneet tai vaurioituneet.

Jos resistori on auki tai alueen ulkopuolella, ndytto6n tulee symboli OL.

Alhaista resistanssia mitattaessa testijohdot tuottavat 0,1 Q-0,2 Q:n mittausvirheen.
Tarkan tuloksen saamiseksi mittausarvo tulee vahentda arvosta, joka ndkyy ndytolla,
kun testijohdot oikosuljetaan.

Korkeaa, yli 1 MQ:n, resistanssia mitattaessa lukemien vakiintuminen kest&a yleensa
muutaman sekunnin. Mikali tarvitset vakaita arvoja nopeasti, kdytd korkeiden
resistanssien mittaukseen lyhyita testijohtoja.

TEKNISET TIEDOT

Tarkkuus: * (% lukemasta + viimeiseen merkitsevdan numeroon).

A Huom! Lampétilakerroin= 0,1x (taattu tarkkuus)/°C (<18°C tai >28°C)

Alueet Erottelutarkkuus | Tarkkuus |} k

200 mV 0,1mV + (0,7%+3) | Ylikuormitussuojaus:
2000 mV 1TmvV £ (0,5%+2) |250 Vrms (AC/DC)
20,00V 0,01V +(0,7%+3) nloin 10 MQ. .

2000 v o1v *(0,7%+3) |Tulokset voivat olla

epdvakaita mV-alueella,
kun kuormaa ei ole
DC-jannite liitetty. Arvo vakiintuu,
kun kuorma liitetaan.
Viimeinen merkitseva
numero < 3,

Maks. tulojannite:

+250 V, kun jannite on
2 610 V, nakyviin tulee
symboli OL.

250V v +(0,7%+3)
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Toiminto

Alueet

kkuus

Tarkkuus

Huomautukset

AC-jannite

200,0V

+(1,2% +3)

250V

+(1,2% +3)

Tuloimpedanssi:

noin 10 MQ.
Taajuusvaste: 40Hz ~
400Hz, siniaalto RMS
(keskimé: en vaste).
Maks. tulojannite:

+250 V, kun jannite on
2 610 V, nakyviin tulee
symboli OL.

Lampétila
-40-1000°C

-40-40°C

>40~500°C

>500-1000°C

+4°C

* (1,0%+4)

+(2,0%+4)

Lampatila
-40-~1832 °F

-40-104 °F

>104-~932°F

>932-~1832°F

1°F

+5°F

+ (1,5%+5)

*(2,5%%+5)

K-termoparianturia
voi kayttaa vain, kun
lampétila on alle 250°C /
482°F.

DC-virta

2000 pA

1pA

+ (1,0%+2)

20,00 mA

0,01 mA

+ (1,0%+2)

200,0 mA

0,1 mA

+ (1,0%+2)

10,00 A

0,01A

+(1,2%+5)

Kun tulovirta on > 10 A,
ndytolla nakyy OL ja
laite antaa summeriaani
kuuluu.

HA mA -alue:

F1 Sulake 0,2 A/250 V
®5x20 mm.

10A-alue: F2 Sulake 10
A/250 V ®5x20 mm.

Yhtdjaksoisuus,
diodit

..))

010

Mikali mitattu resistanssi
on suurempi kuin
50 Q, mitattu piiri
katsotaan avoimeksi eikd
summeriaanta kuulu.

Mikali mitattu resistanssi
on pienempi kuin 10 Q,
mitattu piiri katsotaan
hyvin johtavaksi ja
summeriaani kuuluu.

0,001V

Avoin piiri, jannite: 2,1V,
testivirta on noin 1 mA.

PN-silikoniliitoksen
jannite on noin 0,5-0,8 V.
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Toiminto Alueet Erottelutarkkuus | Tarkkuus | Huomautukset
200,0 Q 0,10 +(1,0%+2)
2000 Q 10 * (0,8%*2) | Mittaustulos= resistorin
Resistanssi 20,00 kQ 0,01kQ +(0,8%+2) |lukema - oikosuljettujen
200,0 kQ 0,1kQ +(0,8%+2) testijohtojen lukema.
20,00 MQ 0,01 MQ +(1,2%+3)
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SICHERHEITSINFORMATIONEN

1. Sicherheitszertifizierung

Das Messgerat erfiillt strickt die CE-Normen: EN 61010-1: 2010,

EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013 sowie CAT Il 250 V, RoHS, Verschmutzungsgrad Il
und Normen zur doppelten Isolierung.

2. Zur Vermeidung mdglicher Stromschlége, von Feuer oder Personenschéden

2.1 Das Messgerat darf nicht verwendet werden, wenn es beschadigt ist oder nicht
ordnungsgemaB funktioniert. Untersuchen Sie vor Verwendung des Messgerédts das
Gehéduse und achten Sie dabei auf Risse und fehlende Kunststoffteile. Achten Sie
dabei besonders auf die Isolierschichten.

2.2 Bei beschadi 1 Messleitungen mii diese durch welche vom gleichen Typ oder

mit den selben elektrischen Spezifikationen ersetzt werden.

Beriihren Sie bei der Messung keine unisolierten Kabel, Stecker, nicht genutzte

Eingange oder die zu messende Schaltung.

2.4 Lassen Sie bei Messungen von Spannungen {iber 60 VDC bzw. 30 VAC RMS lhre
Finger hinter dem Fingerschutz an der Messleitung, um Stromschldge zu vermeiden.

2.5 Wenn der zu messende Spannungsbereich unbekannt ist, muss der zunéchst der
maximale Messbereich ausgewahlt und dann schrittweise verkleinert werden.

2.6 Die zu messende Spannung und der zu messende Strom diirfen niemals gréBer als der

auf dem Messgerat angegebene Wert sein.

Vor einer Bereichsumschaltung miissen die Messleitungen unbedingt von der zu

messenden Schaltung getrennt werden. Es ist strengstens verboten, den Messbereich

wahrend der Messung zu andern.

2.8 Das Messgerat darf nicht in Umgebungen mit hohen Temperaturen, hoher
Luftfeuchtigkeit, brennbaren oder explosiven Stoffen oder stark magnetischen
Feldern verwendet werden.

2.9 Um eine Beschadigung des Gerats und die Verletzung von Benutzern zu vermeiden,
diirfen Sie keine Veranderungen am internen Stromkreis des Messgeréts vornehmen.

210 Ersetzen Sie die Batterie, sobald der Batterieindikator 4 erscheint, um
Falschmessungen zu vermeiden.

211 Ven den Sie zur Reini des a ein trockenes Tuch, verwenden Sie keine
I6sungsmittelhaltigen Reinigungsmittel.

2.12 Wartungs- und Servicearbeiten missen von qualifizierten Fachleuten oder dafiir
vorgesehene Stellen durchgefiihrt werden.

2.

w

2.

N

3. Austauschen der Batterien (Siehe Bild F)

3.1 Stellen Sie den Wahlschalter in die ,OFF“-Position und entfernen Sie die
Messleitungen von der Eingangsbuchse.

3.2 Nehmen Sie das Schutzgehéduse ab. Lésen Sie die Schraube an der Batterieabdeckung,
entfernen Sie die Abdeckung und tauschen sie die Batterien gegen 2 neue AAA-
Batterien aus. Beachten Sie dabei unbedingt die richtige Polaritat der Batterien.
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Widerstand
200 Q-20 MQ DCmv-v
Durchgangsdiode B
9ans ACV
DCpA-10 A Temperatur
°C/°F
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UBERSICHT

Das Limit Digitalmultimeter 310 wurde ergonomisch gestaltet und ist leicht zu verwenden.
Das neue LCD-Display-Layout sorgt fiir eine bessere Benutzererfahrung. Es ist zur
Messung von Gleich- und Wechselspannungen, DC, Widerstanden und Temperaturen
vorgesehen. Limit 310 stellt eine sichere Bedienung in CAT II-Umgebungen bis 250 V

sicher.

AWarnung: Bitte lesen Sie vor Verwendung des Messgerdts die
,»Sicherheitsinformationen* sorgféltig durch.

EIGENSCHAFTEN

* LCD mit 16 mm hohen Zeichen und Hintergrundbeleuchtung

» AC-/DC-Spannungsmessung

* Widerstandsmessung
* Diodenmessung
« DC-Strom-Messung

« Temperaturmessung °C oder °F

« Datahold-Funktion

« Erreicht Messstatus in 2 Sekunden

SPEZIFIKATIONEN

Sicherheitsklassifikation CAT 11250 V
Uberspannungsschutz 250 Vrms (AC/ DC)
Spannungsmessbereich (DC) 200 mV~250V
Spannungsmessbereich (AC) 200V-250V
Temperaturmessbereich -40°C~1000°C (-40°F-1832°F)
Strommessbereich (DC) 2000 pA-~10 A
Widerstandsmessbereich 200 0-~20 MQ
Betriebstemperatur: 0°C~40°C

Lagertemperatur -10°C~50°C
Betriebs-/Lagerfeuchtigkeit < 75% RH (nicht kondensierend)
Abmessungen 134x77 %47 mm
Stromversorgung 1,5 V AAA x 2 (enthalten)
Gewicht 206 g (inkl. Batterien)
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POSITIONEN (SIEHE BILD A)

NouAwWN=

LCD-Display

Hold-Taster
Hintergrundbeleuchtung
Funktionswahlschalter
10-A-Eingangsbuchse
COM-Buchse

Buchse fiir weitere Eingdnge

SYMBOLE

A

Warnung. Gefahren. Wichtige Informationen. Siehe Anleitung.

Warnung vor hohen Spannungen.

Erfiillt die Richtlinien der Europdischen Union.

A
Ce

intertek

Erfiillt die UL-Normen. 61010-1,61010-2-030, Zertifiziert gemaB den CSA-
Normen. C22.2 Nr. 61010-1, 61010-2-030.

=1} Doppelte Isolierung.
E Das elektrische/elektronische Produkt darf nicht iiber den Hausmiill entsorgt
- werden.
APO Automatische Abschaltung
mV Millivolt
rrd DC (Gleichstrom)
~ AC (Wechselstrom)
°C Celsius
°F Fahrenheit
) Durchgangspriifung oder Durchgangssignalton
HA Microampere
>+ Diode
kQ Kiloohm
mA Milliampere
d Geringer Batteriestand
4 Erde/Masse

rie 11 ist i t zur Prifung und Messung von Schaltungen,
die direkt an Anschlusspunkte (Steckdosen und &hnliche Punkte) von
Niederspannungs-NETZ-Anlagen angeschlossen sind.
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BEDIENUNG

Um fehlerhafte Messungen zu vermeiden, miissen Sie die Batterie ersetzen, sobald der
Indikator fiir niedrige Batteriespannung 14 erscheint. Beachten Sie unbedingt auch das
Warnschild A neben der Messkabelbuchse, die anzeigt, dass die zu priifende Spannung
oder der Strom den auf dem Messgerat angegebenen Wert nicht tiberschreiten darf.

Wenn 15 Minuten lang keine Operation erfolgt ist, wird das Messgerat automatisch
ausgeschaltet. Das Messgerat kann durch Driicken einer beliebigen Taste wieder aktiviert
werden. Um die automatische Abschaltung zu deaktivieren, stellen Sie den Wahlschalter
in die Position OFF (AUS), driicken lange auf die HOLD-Taste und schalten das Messgerat
wieder ein.

1. AC/DC Spannungsmessung (siehe Bild B)

11 Stellen Sie den Wahlschalter zum Messen einer Wechselspannung auf ,, V~“ oder zur
M einer Gleic auf ,, V=",

1.2 Stecken Sie die schwarze Messleitung in die COM-Buchse und die rote Messleitung in
die ,,vOmA“-Buchse. SchlieBen Sie die Messleitungen parallel an die Last an.

A Hinweis:

* Spannungen lber 250 Vrms dirfen nicht gemessen werden. Sonst kann der Benutzer
einen Stromschlag erleiden und das Messgerat zerstort werden. Wenn nicht bekannt
ist, welcher Spannungsbereich gemessen werden soll, muss der groBte Messbereich
gewahlt und dieser schrittweise reduziert werden.

Seien Sie bei der Messung hoher Spannungen besonders vorsichtig, um Stromschlage
zu vermeiden.

Vor Verwendung des Messgerats wird empfohlen, eine Referenzmessung an einer
bekannten Spannung vorzunehmen.

2. Temperaturmessung (siehe Bild D)

2.1 Stellen Sie den Wahlschalter auf Temperaturmessung.

2.2 Setzen Sie das K-Thermoelement in das Messgerédt ein und fixieren Sie den
Temperaturfiihler am zu messenden Objekt. Lesen Sie den Wert ab, sobald er stabil
ist.

A Hinweis:

Es kann nur ein K-Thermoelement verwendet werden. Die zu messende
Temperatur muss niedriger als 250°C/482°F sein.

Eingangsspannung = 250 V (AC/DC), der Summer gibt einen Dauerton ab, um
anzuzeigen, dass der Messbereich iberschritten wurde.

Eingangsstrom > 10 A (AC/DC), der Summer gibt einen Dauerton ab, um anzuzeigen,
dass der Messbereich tiberschritten wurde.

1 Minute vor der automatischen Abschaltung erténen 5 Dauersignalténe.

Vor dem Abschalten ertont 1 langer Signalton.
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Warnung vor niedriger Batteriespannung:

Batteriespannung < 2,5 V - das Symbol £ erscheint und blinkt alle 6 Sekunden jeweils
fir 3 Sekunden auf. Wahrend eine geringe Batteriespannung angezeigt wird, kann
das Messgerat weiter verwendet werden. Batteriespannung < 2,2 V, das feststehende
Symbol 4 erscheint, mit dem Messgerét kann nicht gearbeitet werden.

3. DC-Strom-Messung (siehe Bild C)

3.1 Stellen Sie den Wahlschalter auf ,, A="*.

3.2 Stecken Sie die schwarze Messleitung in die COM-Buchse und die rote Messleitung
in die ,,J0OAMAX“-Buchse. SchlieBen Sie die Messkabel in Serienschaltung an die zu
messende Schaltung an.

A Hinweis:

« Schalten Sie vor der Messung die Stromversorgung der Schaltung aus und berpriifen
Sie sorgféltig die Anschlussbuchse und die Bereichseinstellung des Wahlschalters.
Wenn nicht bekannt ist, welcher Strombereich gemessen werden soll, muss der héchste
Bereich ausgewahlt und dann schrittweise reduziert werden.

Die Sicherung muss durch eine Sicherung vom selben Typ ersetzt werden.

10-A-Buchse: Sicherung 10 A/250 V ®5x20 mm

VQOmA-Buchse: Sicherung 0,2 A/250 V ®5x20 mm

Wahrend der Messung diirfen die Messleitungen mit keiner parallel angeschlossenen
Schaltung verbunden werden. Sonst kann es zur Beschadigung des Messgerdts und zu
Verletzungen kommen.

Ist der gemessene Strom groBer als 10 A, darf die Messdauer jeweils maximal 10
Sekunden betragen und die nichste Messung frithestens nach 15 Minuten erfolgen.

4. Dauermessung (siehe Bild B)

4. Stellen Sie den Wahlschalter in die Stellung ,,-»“.

4.2 Stecken Sie die schwarze Messleitung in die COM-Buchse und die rote Messleitung in
die ,,vOmA*“-Buchse. SchlieBen Sie die Messleitungen parallel mit den Messpunkten.

4.3 Wenn der Widerstand zwischen den Messpunkten > 51 Q ist, handelt es sich um eine
»offene Schaltung® (open Circuit).
Wenn der Widerstand zwischen den Messpunkten < 10 Q betrdgt, ist die Schaltung im
Zustand ,,gute Leitung“ (good Conduction) und der Summer gibt einen Signalton aus.

AHinweis: Vor einer Dauermessung miissen Sie alle Netzgerate ausschalten und alle
Kondensatoren voll entladen.
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5. Diodenmessung (siehe Bild B)

5.1 Stellen Sie den Wahlschalter in die Stellung ,,»+.

5.2 Stecken Sie die schwarze Messleitung in die COM-Buchse und die rote Messleitung in
die ,,JOAMAX“-Buchse. SchlieBen Sie die Messleitungen parallel zur Diode an.

5.3 Das Symbol ,,OL“ erscheint, wenn die Diode offen oder die Polaritdt umgedreht ist.
Fiir Silikon-PN-Ubergéange betragt der Normalwert 500 ~800 mV (0,5~0,8 V).

A Hinweis: Vor Messung eines PN-Ubergangs miissen Sie alle Netzgerite ausschalten
und alle Kondensatoren voll entladen.

6. Widerstandsmessung (siehe Bild B)

6.1 Stellen Sie den Wahlschalter in die Stellung ,, Q“.

6.2 Stecken Sie die schwarze Messleitung in die COM-Buchse und die rote Messleitung in
die ,,vOmA“-Buchse. SchlieBen Sie die Messleitungen parallel zum Widerstand an.

A Hinweis:

¢ Vor Messung eines Widerstands missen Sie alle Netzgerate ausschalten und alle
Kondensatoren voll entladen.

Wenn der Widerstand bei kurzgeschlossenen Messkontakten gréBer als 0,5 Q ist,
miissen Sie Uberprifen, ob die Messleitungen sich geldst haben oder beschadigt sind.
Wenn der Widerstand offen oder auBerhalb des Messbereichs ist, erscheint auf dem
Display das ,,OL“-Symbol.

Bei Messung eines geringen Widerstandswerts bedingen die Messleitungen
einen Messfehler von 0,1 Q-0,2 Q. Damit die Messung genau wird, muss der bei
kurzgeschlossenen Messleitungen gemessene Wert vom angezeigten Messwert
subtrahiert werden.

Bei Messung groBer Widerstandswerte tiber 1 MQ, ist es normal, dass die Messung
einige Sekunden lang stabilisiert werden muss. Damit die Messwerte schnell stabil sind,
sollten Sie kurze Messleitungen verwenden.
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TECHNISCHE SPEZIFIKATION

* (% des

ts + numerischer Wert im niedrigwertigsten Anzeigewert).

A Hinweis: Temperaturkoeffizient = 0,1x (angegebene Genauigkeit)/°C (<18°C oder >28°C)

Funk Messbereich | Auflésung L Benachrichtigung
200 mV 0,1 mV *(0,7%+3) Uberspannungsschutz:
2000mvV  [1mv + (0,5%+2) é‘_5° Vvrms (_/l;c/'?tc)d
y ingangswiderstand:
20,00V 0,01V * (0,7f+3) ca. 10 MQ.
2000V o1V * (0,7%+3) Im mV-Bereich kénnen die
Messergebnisse instabil
sein, wenn keine Last
DC Spannung angeschlossen ist. Sobald
die Last angeschlossen
o, ist, wird der Wert stabil.
250V W £(0,7%+3) Niedrigwertigste Stelle < +3.
Max. Eingangsspannung:
+250 V, bei einerSpannung
2610 V, erscheint das ,,0L“-
Symbol.
200,0V 01V +(1,2% +3) Eingangswiderstand: ca. 10
MQ.
Frequenzgang:
40 Hz~400 Hz, Sinuswelle
. RMS (durchschnittliche
AC-Spannung 250 V 1V *(1,2% +3) Reaktionszeit).
Max. Eingangsspannung:
+250 V, bei Spannung
2610V, erscheint das ,,OL“-
Symbol.
-40-40°C +4°C
Temperatur ;(;1:"22 1oc + (1,0%+4)
-40-~1000°C
> 500~ ‘909 .
1000°C +(2,0%+4) Das K-Thermoelement ist
S e nur fiir Temperaturen unter
~40-104°F 5°F 250°C/ 482°F geeignet.
Temperatur ;;;4; 1°F *+ (1,5%+5)
-40~1832°F >
e
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Funktion

Messbereich

Auflésung

Messgenauigkeit

Benachrichtigung

DC-Strom

2000 pA

1pA

+ (1,0%+2)

20,00 mA

0,01 mA

+(1,0%+2)

200,0 mA

0,1 mA

*(1,0%+2)

10,00 A

0,01A

*(1,2%+5)

Bei einem
Eingangsstrom > 10 A
erscheint das ,,OL“-
Symbol und der Summer
gibt Signalténe aus.
HA-, mA-Bereich: F1
Sicherung 0,2 A/250 V
®5x20 mm
10-A-Bereich: F2
Sicherung 10 A/250 V
®5x20 mm

Durchgangsdiode

1)

010

Wenn der gemessene
Widerstand groBer
als 50 Q ist, wird die
gemessene Schaltung
als ,offene Schaltung“
angesehen und der Summer
wird nicht ausgeschaltet.
Wenn der gemessene
Widerstand geringer als
10 Q betragt, wird die
gemessene Schaltung
als Schaltung mit gutem
Durchgang angesehen und
der Summer gibt einen
Signalton aus.

0,001V

Open-Circuit-Spannung:
2,1V, der Messstrom liegt
bei ca. TmA.

Die Spannung an einem
Silikon-PN-Ubergang
betrédgt ca. 0,5-0,8 V.

Widerstand

200,0 Q

0,10

* (1,0%+2)

2000 O

10Q

+(0,8%+2)

20,00 kQ

0,01kQ

+(0,8%+2)

200,0 kQ

0,1kQ

+(0,8%+2)

gebnis = Messung
des
Widerstands - Messung
der kurzgeschlossenen

20,00 MQ

0,01 MQ

*(1,2%+3)

|
vel.

53

DE



NL

~ uimir

54

VEILIGHEIDSINFORMATIE

1. Veiligheidscertificaat

Deze meter voldoet aan de volgende CE-normen: EN 61010-1: 2010,

EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013, en CAT Il 250 V, RoHS, vervuilingsklasse Il en
dubbele isolatienormen.

2. Ter voorkoming van mogelijke elektrische schokken, brand of persoonlijk letsel

2.1 Gebruik de meter niet als deze beschadigd is of niet naar behoren werkt. Controleer

de behuizing van de meter v66r gebruik op scheuren of ontbrekende kunststof

onderdelen. Let op de isolatielagen.

Als de testkabels beschadigd zijn, moeten deze worden vervangen door kabels van

hetzelfde type of met dezelfde elektrische specificaties.

Tijdens het meten geen bedrading, connectoren, ongebruikte ingangen of het

elektrische circuit aanraken.

2.4 Bij het meten van een spanning hoger dan 60 VDC of 30 VAC rms, houdt u uw

vingers achter de vingerbescherming van de testkabels om een elektrisch schok te

voorkomen.

Als het te meten spanningsbereik niet bekend is, moet het max. bereik worden

geselecteerd en dan gelijkmatig worden omgeschakeld naar een lager bereik.

Stel de meter nooit bloot aan een hogere spanning en stroom dan aangegeven op de

meter.

Ontkoppel de testkabels van het te meten circuit voordat u het bereik gaat

omschakelen. Het is streng verboden om het bereik tijdens het meten om te

schakelen.

Gebruik of bewaar de meter niet in een omgeving met een hoge temperatuur en/of

hoge vochtigheid, niet in een ontvlambare, explosieve omgeving of een omgeving

met een sterk magnetisch veld.

2.9 Breng geen wijzigingen aan in het interne circuit van de meter om beschadigingen
aan de meter of persoonlijk letsel te voorkomen.

2.10 Om onjuiste meetwaarden te voorkomen, vervangt u de batterij direct bij het
verschijnen van de batterij-indicator = op het display.

211 Reinig de behuizing met een droge doek, gebruik geen schoonmaakmiddelen met
oplosmiddelen.

2.12 Service en onderhoud moeten worden uitgevoerd door gekwalificeerde professionals
of daartoe aangewezen afdelingen.

2.

N

2.

w

2.

3]

2.

)]

2.

N

2.

L)

3. Batterij vervangen (Zie afbeelding F)

3.1 Zet de schakelaar in de “OFF”-stand en verwijder de testkabels uit de terminals.

3.2 Verwijder de beschermcase. Draai de schroef van het batterijdeksel los, verwijder het
deksel om de 2 AAA-batterijen te vervangen. Let bij het plaatsen op de positieve en
negatieve polen van de batterijen.
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OVERZICHT

De Limit digitale multimer 310 heeft een ergonomisch ontwerp en is eenvoudig in
gebruik. De indeling van het nieuwe LCD levert is zeer duidelijk en zorgt voor een betere
gebruikerservaring. Voor het meten van gelijkspanning/wisselspanning, weerstand en
temperatuur. De Limit 310 garandeert een veilig gebruik in een CAT Il 250 V-omgeving.

A Waarschuwing: Lees de “Veiligheidsinformatie” voordat u de meter in gebruik neemt.

KENMERKEN

* LCD met cijfers van 16 mm en achtergrondverlichting

« AC/DC-spanningsmeting
* Weerstandsmeting

+ Diodemeting

« Ampéremeting

« Temperatuurmeting °C of °F

« Data hold-functie

« Binnen 2 seconden in meetstatus

SPECIFICATIES

Veiligheidsklasse CAT 11 250 V
Overspanningsbeveiliging 250 V rms (AC/DC)
Spanningsmeetbereik (DC) 200mV-250V
Spanningsmeetbereik (AC) 200V~250V
Temperatuurmeetbereik 40°C~1000°C (-40°F ~1832°F)
Stroommeetbereik (DC) 2000 pA~10A
Weerstandmeetbereik 200 O~ 20 MQ
Bedrijfstemperatuur 0°C~-40°C

Opslagtemperatuur -10°C~50°C

Vochtigheid in bedrijf/opslag

< 75% RV((niet-condenserend)

Afmetingen

134x77 x 47 mm

Voeding

1,5V AAAx2 (incl.)

Gewicht

206 g (incl. batterijen)
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POSITIES (ZIE AFBEELDING A)
1. LCD-display

2. Hold-toets

3. Achtergrondverlichting

4. Functieschakelaar

5. 10 A-ingang

6. COM-ingang

7. Extra ingang

SYMBOLEN

A

Waarschuwing, Risico op gevaar. Belangrijke informatie. Zie handleiding.

Waarschuwing hoogspanning.

(€3 Voldoet aan EU-richtlijnen.
k(",w Voldoet aan UL STD. 61010-1,61010-2-030, Gecertificeerd overeenkomstig
ek CSA STD. C22.2 Nr. 61010-1, 61010-2-030.
=} Dubbel geisoleerd.
E Gooi dit elektrische/elektronische product niet weg bij het huishoudelijk
- afval.
APO Auto Power Off (Automatisch uitschakelen)
mV Millivolt
brrd DC (gelijkspanning)
~ AC (wisselspanning)
°C Celsius
°F Fahrenheit
) Continuiteitstest of continuiteitspieptoon
HA Microampére
> Diode
kQ Kilo-Ohm
mA Milliampeére
4 Batterij bijna leeg
4 Aarde
Meetcategorie Il is van toepassing op test- en meetcircuits die direct
CAT Il |ziin aangesloten op gebruikspunten (stopcontacten e.d.) van het

laagspanningsnet.
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BEDIENING

Om onjuiste meetwaarden te voorkomen, vervangt u de batterij direct als het symbool
voor lage batterijspanning ¢ verschijnt. Let ook op het waarschuwingssymbool A
naast de ingang van de testkabel om te controleren of de geteste spanning of stroom de
waarden op de meter niet overschrijdt.

De meter schakelt automatisch uit als deze 15 minuten niet wordt gebruikt. Je kunt de
meter “wekken” door een willekeurige toets in te drukken. Om automatisch afsluiten uit
te schakelen, zet u de schakelaar in de OFF-stand, houdt u de HOLD-knop ingedrukt en
schakelt u de meter in.

1. AC/DC i ing (zie afbeelding B)

11 Zet de schakelaar op “V~” voor AC-spanning of op “V=" voor DC-spanning.

1.2 Steek de zwarte testkabel in de COM-ingang en de rode testkabel in de “VQmA”-
ingang. Sluit de testkabels parallel aan op het testobject.

A Opmerking:

Meet geen spanning boven de 250 V rms: dit kan gebruikers blootstellen aan een
elektrische schok en de meter beschadigen. Als het bereik van de spanning die gemeten
moet worden onbekend is, selecteert u het max. bereik en schakelt u vervolgens om
naar een lager bereik.

Let extra op bij het meten van hoogspanning om een elektrische schok te voorkomen.
Voordat u de meter gaat gebruiken, raden we u aan een om ter controle een bekende
spanning te meten.

2. meting (zie afbeelding D)

2.1 Zet de schakelaar op temperatuurmeting.

2.2 Steek het K-thermokoppel in de meter en breng de temperatuursonde aan op het
meetobject. Lees de waarde af zodra deze zich stabiliseert.

A Opmerking:

+ Alleen het K-thermokoppel is van toepassing. De gemeten temperatuur moet
minder dan 250°C/482°F bedragen.

Ingangsspanning = 250 V (AC/DC), zoemer blijft continu hoorbaar om aan te geven
dat het meetbereik de grens heeft bereikt.

Ingangsstroom > 10 A (AC/DC), zoemer blijft continu hoorbaar om aan te geven dat
het meetbereik de grens heeft bereikt.

1 minuut voordat de meter automatisch wordt uitgeschakeld, klinken er 5 pieptonen.
Voor het uitschakelen klinkt er één lange pieptoon.

Waarschuwingen lage batterijspanning:Batterijspanning < 2,5 V, ©d symbool verschijnt
en knippert om de 6 seconden gedurende 3 seconden. Bij een lage batterijspanning
functioneert de meter nog wel. Batterijspanning < 2,2 V, verschijnt het ©4 symbool
onafgebroken en werkt de meter niet.
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3.DC-str ing (zie Afb ing C)

3.1 Zet de schakelaar op “A=".

3.2 Steek de zwarte testkabel in de COM-ingang en de rode testkabel in de “I0AMAX”-
ingang. Sluit de testkabels in serie aan op het testcircuit.

A Opmerking:

Schakel voor het meten de stroomtoevoer van het circuit uit en controleer zorgvuldig
de ingangsterminal en het bereik.

Als het bereik van de gemeten stroom onbekend is, selecteert u het max. bereik en
schakelt u vervolgens om naar een lager bereik.

Vervang de zekering door een zekering van hetzelfde type.

10 A-ingang: Zekering 10 A/250 V ®5x20 mm

VQOmA-ingang: Zekering 0,2 A/250 V ®5x20 mm

Sluit de testkabels tijdens het meten niet parallel aan op een circuit. Anders bestaat er
een risico op beschadigingen aan de meter en persoonlijk letsel.

Als de gemeten stroom meer dan 10 A bedraagt, moet iedere meting minder dan 10
seconden bedragen, en moet de volgende meting 15 minuten later uitgevoerd worden.

NL
4. Continuiteitsmeting (zie afbeelding B)
4.1 Zet de schakelaar in de positie “.n)”.
4.2 Steek de zwarte testkabel in de COM-ingang en de rode testkabel in de “VQmA”-
ingang. Sluit de testkabels parallel aan op de testpunten.
4.3 |s de weerstand van de gemeten punten > 51 Q, dan is het circuit in de open status.
Is de weerstand van de gemeten punten < 10 Q, dan bevindt het circuit zich in een
goede geleidingsstatus, en klinkt de zoemer.

A Opmerking: Alvorens de continuiteit te meten, schakelt u alle voeding uit en ontlaadt
u alle condensatoren.

5. Diodemeting (zie afbeelding B

5.1 Zet de schakelaar in de positie “»+”.

5.2 Steek de zwarte testkabel in de COM-ingang en de rode testkabel in de “VOmA”-
ingang. Sluit de testkabels parallel aan op de diode.

5.3 Het “OL”-symbool verschijnt als de diode open is of de polariteit is omgedraaid.
Normale waarde PN-overgang: 500 ~ 800 mV (0,5 ~ 0,8 V).

AOpmerking: Alvorens de PN-overgang te meten, schakelt u alle voeding naar het
circuit uit en ontlaadt u alle condensatoren.
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6. Weer ing (zie afbeelding B)

6.1 Zet de schakelaar in de positie “Q”.

6.2 Steek de zwarte testkabel in de COM-ingang en de rode testkabel in de “VQmA”-
ingang. Sluit de testkabels parallel aan op de weerstand.

A Opmerking:

Alvorens de weerstand te meten, schakelt u alle voeding naar het circuit uit en ontlaadt
u alle condensatoren.

Als de weerstand bij het kortsluiten van de sondes meer dan 0,5 Q bedraagt,
controleert u of de testkabels los zitten of beschadigd zijn.

Als de weerstand open is of buiten het bereik valt, wordt het “OL”-symbool op het
display weergegeven.

Bij het meten van een lage weerstand, produceren de testkabels een meetfout van
0,1 0-0,2 Q. Om een nauwkeurige meting te verkrijgen, moet de getoonde waarde bij
het kortsluiten van de twee testkabels worden afgetrokken van de gemeten waarde.

Bij het meten van een hoge weerstand boven de 1 MQ, is het normaal dat het een paar
seconden duurt voordat de meetwaarden zich stabiliseren. Om snel stabiele data te
verkrijgen, gebruikt u korte testkabels om hoge weerstand te meten.

TECHNISCHE SPECIFICATIES

Nauwkeurigheid: * (% van meetwaarde + numerieke waarde van het minst significante getal).

A Opmerking: Temperatuurcoéfficiént= 0,1x (gespecificeerde nauwkeurigheid)/°C

(<18°C of >28°C)
Functies Bereik Resolutie | Nauwkeurigheid | Info
200 mV 0,1 mVv +(0,7%+3) Overspanningsbeveiliging:
2000mV  [1mV  [£(0,5%+2) 250 V rms (AC/DC)
3 Ingangsimpedantie:
20,00 V 0,01V *(0,7%+3) ca. 10 MQ.
200,0 vV o1V +(0,7%+3) De resultaten kunnen

onstabiel zijn bij het mV-
- . bereik bij geen belasting.
?Degj)kspannlng De waarde wordt stabiel
zodra de belasting wordt
aangesloten. Minst
significante getal < 3.
Max. ingangsspanning:
+250 V, is de spanning
2 610 V, dan verschijnt het

250V v +(0,7%+3)

“OL”-symbool.
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Functies Bereik | igheid |Info
200,0 V 01V * (1,2% +3) I (b edantie:
calo MQ.
Frequentierespons: .
Wisselspanning 40 Hz ~ 400 Hz, sinusgolf
RMS (gem. respons).
(AQ) 250V v +(1,2% +3) Max. ingangsspanning:
+250 V, is de spanning
2 610 V, dan verschijnt het
“OL”-symbool.
-40-40°C +4°C
Temperatuur ;04(?0;: 1c + (1,0%+4)
-40-~1000°C 500
> - K-thermokoppel is
*(2,0%+4
1000°C (2.0%+4) alleen van toepassing bij
-40-~104°F +5°F temperaturen onder de
>104- 250°C/482°F.
Temperatuur 932°F 1°F + (1,5%+5)
-40-~1832°F 052
> -
o
1832°F * (2,5%+5)
2000 pA TuA * (1.0%+2) Is de ingangsstroom >
20,00mA 0,01 mA |+ (1,0%+2) 10 A, dan verschijnt het
200,0 mA 01mA |[£(1,0%+2) “OL”-symbool en klinkt
de zoemer.
Gelijkstroom HA mA-bereik:
(DC) F1 Zekering 0,2 A/250 V
10,00 A 0,01A  |£(1,2%+5) $5x20 mm.

10 A-bereik:
F2 Zekering 10 A/250 V
®5x20 mm.
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Functies

Bereik

Resolutie

Nauwkeurigheid

Info

Continuiteitsdiode

.,))

01Q

Is de gemeten weerstand
groter dan 50 Q, dan wordt
het gemeten circuit als
open beschouwd en wordt
de zoemer uitgeschakeld.
Bedraagt de gemeten
weerstand minder dan 10 Q,
dan bevindt het gemeten
circuit zich in een goede
geleidingsstatus, en klinkt
de zoemer.

>

0,001V

Spanning open circuit:
2,1V, teststroom bedraagt
ca. TmA.

Spanning PN-overgang is
ca.0,5-0,8 V.

Weerstand

200,0 Q

0,10

+ (1,0%+2)

2000 Q

10

+(0,8%+2)

Meetresul = meetwaarde

20,00 kQ

0,01kQ

+(0,8%+2)

weerstand - meetwaarde

200,0 kQ

0,1kQ

+(0,8%+2)

20,00 MQ

0,01 MQ

*(1,2%+3)

kor 1 testkabels.
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INFORMATIONS DE SECURITE

1. Certification de sécurité

Ce multimétre respecte strictement les normes CE: EN 61010-1: 2010, EN 61010-2-030:
2010, EN 61326:2013, ainsi que CAT Il 250 V, RoHS, niveau de pollution Il et double
isolation.

2. Pour éviter tout risque d'électrocution, d'incendie ou de blessure corporelle

2.1 Ne pas utiliser le multimétre s'il est endommagé ou ne fonctionne pas correctement.

Inspecter le boitier avant d'utiliser le multimétre et rechercher toute trace de fissure

ou plastique manquant. Faire attention aux couches d'isolation.

Si les cordons de mesure sont endommagés, ils doivent étre remplacés par des

modeles de méme type ou ayant les mémes caractéristiques électriques.

Pendant la mesure, ne pas toucher de fils dénudés, connecteurs, entrées non utilisées

ou le circuit en cours de mesure.

2.4 Si I'on mesure une tension supérieure a 60 V CC ou 30 V CA valeur efficace, garder

les doigts derriére le protége-doigts du cordon de mesure pour éviter les chocs

électriques.

Si la plage de tension a mesurer n'est pas connue, sélectionner la plage maximale,

puis diminuer progressivement.

2.6 Ne jamais appliquer plus que la tension nominale ou un courant dépassant la valeur

indiquée sur le multimétre.

Avant de changer de plage de mesure, s'assurer de déconnecter les cordons de

mesure du circuit & mesurer. Il est strictement interdit de changer de plage en cours

de mesure.

2.8 Ne pas utiliser ni stocker le multimétre dans des environnements a haute température,
a humidité élevée, inflammables, explosifs ou sous un champ magnétique puissant.

2.9 Ne pas modifier le circuit interne du multimétre pour ne pas endommager le
multimetre et blesser l'utilisateur.

2.10 Pour éviter toute mauvaise lecture, remplacer la pile dés que I'indicateur de pile faible
4 apparait.

2.11 Utiliser un chiffon sec pour nettoyer le boitier, ne pas utiliser de détergent contenant
des solvants.

2.12 La maintenance et I'entretien doivent étre effectués par des professionnels qualifiés
ou des services dédiés.

2.

N

2.

w

2.

wn

2.

N

3. Remplacement des piles (Voir image F)

3.1 Mettre le sélecteur sur la position “OFF” et retirer les cordons de mesure de la borne
d'entrée.

3.2 E NLEVER le boitier de protection. Desserrer la vis du couvercle du compartiment
des piles, retirer le couvercle et remplacer les 2 piles AAA. Priére d'identifier les pdles
positif et négatif .
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continuité
CCpA-10A Température

°C/°F
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PRESENTATION GENERALE

Le multimétre numérique limite 310 est congu de maniére ergonomique et il est facile
a utiliser. La nouvelle configuration de I'écran LCD présente un affichage clair pour une
meilleure expérience de I'utilisateur. Pour mesurer la tension continue ou alternative, le
courant continu, la résistance et la température. Limit 310 garantit un fonctionnement en
toute sécurité dans un environnement CAT Il 250 V.

A Mise en garde: Priére de lire attentivement les “Informations de sécurité” avant

d’utiliser le multimetre.

FONCTIONNALITES

* LCD avec chiffres de 16 mm et rétro-éclairage

« Mesure de tension CA / CC

* Mesure de résistance

* Mesure de diode

* Mesure d'intensité CA

« Test de température °C ou °F

* Fonction de maintien des données

« Statut de mesure obtenu en 2 secondes

CARACTERISTIQUES

Classification de sécurité

CAT 11250 V

Protection contre la surcharge

250 V valeur efficace (CA / CC)

Plage de mesure de tension (CC)

200 mV~250 V

Plage de mesure de tension (CA) 200V-250V

Plage de mesure de température -40°C~1000°C (-40°F -1 832°F)
Plage de mesure de courant (CC) 2000 pA-~10A

Plage de mesure de rési e 200 0-~20 MQ

Température de service 0°C~40°C

Température de stockage -10°C~50°C

Humidité de fonctionnement / stockage < 75% RH (non-condensation)
Dimensions 134x77x47 mm

Alimentation électrique

1,5 V AAA x 2 (incluses)

Poids

206 g (avec piles)
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POSITIONS (VOIR IMAGE A)

NouAwWN=

Ecran LCD

Touche de maintien
Rétroéclairage
Sélecteur de fonction
Prise d'entrée 10 A

Prise COM

Prises d'entrée restantes

SYMBOLES

A

Attention. Risque de Danger. Information importante. Voir le manuel.

Mise en garde haute tension.

Conforme aux directives de I'Union européenne.

A
Ce

intertek

Conforme a UL STD. 61010-1, 61010-2-030, certifié conforme a la norme CSA
STD. C22.2 N° 61010-1, 61010-2-030.

=1} Double isolation.
E Ne’ pag jeter pas ce produit électrique / électronique avec les ordures
o ménageéres.
APO Arrét automatique de I'alimentation
mV Millivolt
rrd CC (Courant continu)
~ CA (Courant alternatif)
°C Celsius
°F Fahrenheit
) Test de continuité ou signal sonore de bip de continuité
HA Microampére
>+ Diode
kQ Kiloohm
mA Milliampére
d Pile faible
4 Mise a la terre

La catégorie de mesure Il est applicable aux circuits de test et de mesure
raccordés directement aux points d'utilisation (prises de courant et points
similaires) de I'installation SECTEUR basse tension.
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FONCTIONNEMENT

Pour éviter toute mauvaise lecture, remplacer la pile dés que I'indicateur de pile faible
d apparait. Veiller également au signal de mise en garde A a c6té de la prise du cordon
de mesure, indiquant que la tension ou le courant testé ne doit pas dépasser les valeurs
indiquées sur le multimétre.

Le multimeétre s’éteint automatiquement s’il n’est pas utilisé pendant 15 minutes. Le
multimeétre peut étre réactivé en pressant sur n’importe quelle touche. Pour désactiver
I’arrét automatique, mettre le sélecteur sur la position OFF, presser longuement sur la
touche HOLD et allumer le multimétre.

1. Mesure de tension CA/CC (voir image B))

11 Mettre le sélecteur sur V~ pour tension CA, ou sur “V=" pour tension CC.

1.2 Introduire le cordon de mesure noir dans la prise COM et le cordon de mesure rouge
dans la prise “VOmA”. Raccorder en paralléle les cordons de mesure au circuit a
tester.

A Remarque:

Ne pas mesurer de tension supérieure a 250 V valeur efficace, car cela pourrait
exposer les utilisateurs a des chocs électriques et endommager le multimétre. Si la
plage de tension & mesurer est inconnue, sélectionner la plage maximale et réduire
progressivement.

Faire particulierement attention au risque de choc électrique en cas de mesure d'une
tension élevée.

Avant d'utiliser le multimétre, il est conseillé de mesurer une tension connue afin de
vérifier.

2. Mesure de température (voir image D)

2.1 Mettre le sélecteur sur la position de test de température.

2.2 Introduire le thermocouple K dans le multimétre et fixer la sonde de température sur
I'objet mesuré. Relever la valeur une fois qu'elle est stable.

A Remarque:

Seul le thermocouple K peut &tre utilisé. La température mesurée doit étre
inférieure a 250°C/482°F.

Tension d'entrée > 250 V (CA/CC), le vibreur émet des bips continus, indiquant que la
limite de la plage de mesure limite est atteinte.

Courant d'entrée > 10 A (CA/CC), le vibreur émet des bips continus, indiquant que la
limite de la plage de mesure limite est atteinte.

1 minute avant I'arrét automatique, 5 bips continus.

Avant l'arrét, 1 bip long.
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Avertissements de niveau de pile faible:

Tension de la pile < 2,5V, le symbole £ apparait et clignote pendant 3 secondes toutes
les 6 secondes. Le multimétre peut encore fonctionner, méme si le niveau de pile est
faible. Tension de la pile < 2,2 V, un symbole continu <4 apparait, le multimétre ne peut
pas fonctionner.

3. Mesure de courant CC (voir image C)

3.1 Mettre le sélecteur sur “A=".

3.2 Introduire le cordon de mesure noir dans la prise COM et le cordon de mesure rouge
dans la prise “I0AMAX”. Raccorder en série les cordons de mesure au circuit a tester.

A Remarque:

Avant d'effectuer la mesure, couper I'alimentation du circuit et vérifier soigneusement
la borne d’entrée et la position de la plage.

Si la plage de courant a mesurer est inconnue, sélectionner la plage maximale et réduire
progressivement.

Remplacer le fusible avec le méme type.

Prise de 10 A: Fusible 10 A / 250 V ®5x20 mm

Prise VOmA: Fusible 0,2 A / 250 V ®5x20 mm

Pendant la mesure, ne pas raccorder les cordons de mesure en paralléle avec aucun
circuit. Ceci pour éviter tout risque de dommage sur le multimeétre et de blessure
corporelle.

Si le courant testé est supérieur a 10 A, chaque mesure doit durer moins de 10 secondes
et le test suivant ne doit étre effectué qu'au bout de 15 minutes.

4. Mesure de continuité (voir image B)

4.1 Mettre le sélecteur sur la position “.»)”.

4.2 Introduire le cordon de mesure noir dans la prise COM et le cordon de mesure rouge
dans la prise “VOmA”. Raccorder en paralléle les cordons de mesure aux points a
tester.

4.3 Sila résistance des points mesurés > 51 Q, le circuit est ouvert.

Si la résistance des points mesurés est supérieure a 50 Q, le circuit mesuré est
considéré comme ouvert et le bip ne retentit pas.

ARemarque: Avant de mesurer la continuité, couper toutes les alimentations et
décharger entiérement tous les condensateurs.

5. Mesure de diode (voir image B)

5.1 Mettre le sélecteur sur la position “pt”.

5.2 Introduire le cordon de mesure noir dans la prise COM et le cordon de mesure rouge
dans la prise “VQmA”. Raccorder en paralléle les cordons de mesure a la diode.
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5.3 Le symbole “OL” apparait lorsque la diode est ouverte ou que la polarité est inversée.
Valeur normale pour jonction PN au silicium : 500- 800 mV (0,5- 0,8 V).

A Remarque: Avant de mesurer la jonction PN, couper I'alimentation électrique du
circuit et décharger entiérement tous les condensateurs.

6. Mesure de résistance (voir image B)

6.1 Mettre le sélecteur sur la position “Q”.

6.2 Introduire le cordon de mesure noir dans la prise COM et le cordon de mesure rouge
dans la prise “VQmA”. Raccorder en paralléle les cordons de mesure a la résistance.

A Remarque:

Avant de mesurer la résistance, couper I'alimentation électrique du circuit et décharger
entiérement tous les condensateurs.

Si la résistance est supérieure a 0,5 Q quand les sondes sont court-circuitées, vérifier si
les cordons de mesure sont desserrés ou endommageés.

Si la résistance est ouverte ou au-dela de la plage, le symbole “OL” s'affiche a I'écran.

Si I'on mesure une faible résistance, les cordons de mesure générent une erreur de
mesure de de 0,1 Q a 0,2 Q. Pour que la valeur mesurée soit exacte, il faut soustraire de
la valeur de résistance affichée, la valeur relevée quand deux cordons de mesure sont
court-circuités.

Si I'on mesure une résistance élevée, supérieure a 1 MQ, il est normal d'attendre
quelques secondes pour stabiliser les lectures. Pour obtenir rapidement des données
stables, utiliser des cordons de mesure courts pour mesurer une résistance élevée.
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Précision: * (% de lecture + valeur numérique a I'emplacement du moindre chiffre significatif).

A Remarque: Coefficient de température = 0,1 (précision spécifiée)/°C (< 18°C ou > 28°C)

Fonction Plage Résolution |Précision |Notification
9
200 mv 01 mv : (0’7f+3) Protection contre les surcharges:
2000 mv Tmv *(0,5%+2) 250 V valeur efficace (CA/CC)
20,00V 0,01V + (0,7%+3) |Impédance d’entrée:
200,0 V 0]V +(0,7%+3) |environ 10 MQ.
Les résultats peuvent étre
instables sur la plage mV
. lorsqu'aucune charge n'est
Tension CC raccordée. La valeur devient
stable une fois que la charge
250V 1V +(0,7%+3) |est raccordée. Moindre chiffre
significatif (LSD) < * 3.
Tension d’entrée maxi: +250 V,
lorsque la tension = 610 V, le
FR symbole “OL” apparait.
2000V 01v +(1,2% +3) Impédance d'entrée:
environ 10 MQ.
Réponse en fréquence: 40Hz-
Tension CA 400 Hz, valeur efficace d'onde
250 V v + (1,2% +3) |sinusoidale (réponse moyenne).
Tension d’entrée maxi: 250 V,
lorsque la tension > 610 V, le
symbole “OL” apparait.
_ -40-40°C +4°C
o oo0ee. [>40-500°C|rec + (1,0%+4)
> 500-~1000°C +(2,0%+4) Le thermocouple K ne peut étre
— utilisé que pour une température
rature |20104°F 5°F inférieure & 250°C / 482°F.
= - 0| o] 0,
-40- 1832°F >104-~932°F [1°F * (1,5%+5)
> 932-1832°F +(2,5%+5)
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Fonction Plage Résolution |Précision |Notification
2000 pA 1pA +(1,0%+2) |Lorsque le courant d'entrée
20,00 mA 0,01 mA +(1,0%+2) |est > 10 A, le symbole “OL”
apparait et un bip retentit.
Courant CC 2000 mA 01mA * (1,0%+2) Plage uA mA: Fusible F1
0,2 A/250 V ®5 x 20 mm.
10,00 A 0,01A +(1,2%+5) |Plage 10 A: Fusible F2
10 A/250 V ®5 x 20 mm.
Si la résistance mesurée est
supérieure a 50 Q, le circuit
mesuré est considéré comme
ouvert et le vibreur ne se
déclenche pas.
) 010 Si la résistance mesurée est
. inférieure a 10 Q, le circuit mesuré
Diode de est considéré comme ayant une
continuité bonne conduction et le vibreur se
déclenche.
Tension de circuit ouvert : 2,1V,
le courant de test est d'environ
>+ 0,001V 1mA.
La tension a la jonction PN au
silicium est d’environ 0,5-0,8 V.
200,0 Q 01Q * (1,0%+2)
2000 O 10 * (0,8%+2) | Resultat de la mesure = lecture de
Résistance 20,00 kQ 0,01kQ + (0,8%+2) |la résistance - lecture des cordons
200,0 kQ 0,1kQ + (0,8%+2) | de mesure court-circuités.
20,00 MQ 0,01 MQ * (1,2%+3)
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NORME DI SICUREZZA

1. Certificazione di sicurezza

Questo strumento & conforme alle seguenti norme CE: EN 61010-1: 2010,

EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013, nonché CAT Il 250 V, RoHS, classe di isolamento Il
(doppio isolamento).

2 Per prevenire il rischio di scosse elettriche, incendio o lesioni personali

2.1 Non utilizzare lo strumento qualora sia danneggiato o non funzioni correttamente.

Prima dell’uso, controllare esternamente lo strumento per accertarsi che non presenti

crepe o parti in plastica mancanti. Prestare particolare attenzione agli strati di

isolamento.

In caso di danni, i cavi devono essere sostituiti con cavi dello stesso tipo o con le

stesse specifiche elettriche.

Durante la misurazione, prestare attenzione a non toccare cavi esposti, connettori,

ingressi inutilizzati oppure il circuito da misurare.

2.4 In caso di misurazione di tensioni superiori a 60 VCC o 30 VCA rms, mantenere
sempre le dita dietro I’'apposita protezione sul cavo per evitare il rischio di scossa
elettrica.

2.5 Qualora il range di tensione da misurare sia sconosciuto, si raccomanda di selezionare
il range massimo e quindi di ridurlo gradualmente.

2.6 Non applicare mai una tensione e una corrente superiori a quelle riportate sullo
strumento.

2.7 Prima di cambiare range, scollegare sempre i cavi dal circuito da testare. E
severamente vietato cambiare range durante la misurazione.

2.8 Non utilizzare lo strumento in condizioni di temperatura e umidita estremamente
elevate, in ambienti inflammabili o esplosivi oppure in presenza di forti campi
magnetici.

2.9 Per evitare il rischio di danni allo strumento e lesioni personali, non tentare mai di
sostituire il circuito interno dello strumento.

2.10 Per evitare false letture, sostituire la batteria non appena appare I'indicatore della
batteria .

211 Per la pulizia esterna, utilizzare un panno asciutto. Non utilizzare detergenti
contenenti solventi.

2.12 Manutenzione e assistenza devono essere effettuate da professionisti qualificati o
appositi reparti.

2.

[N)

2.

w

3. Sostituzione delle batterie (vedere foto F)

3.1 Portare la manipola in posizione “OFF” e scollegare i cavi dal terminale di ingresso.

3.2 Estrarre I'involucro protettivo. Allentare la vite sul coperchio del vano batterie,
rimuoverlo e sostituire le batterie con 2 batterie AAA. Prestare attenzione alle polarita
delle batterie.
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PRESENTAZIONE

Il multimetro digitale Limit 310 & ergonomico e facile da usare. Il nuovo display LCD offre
un’esperienza dell’'utente ancora piu intuitiva. Per la misurazione di corrente continua/
alternata, resistenza e temperatura. Limit 310 & sicuro da usare in ambienti di CAT. Il a 250 V.

AAvvertenza: Leggere attentamente le “Norme di sicurezza” prima di utilizzare lo

strumento.

CARATTERISTICHE

« Display LCD con cifre da 16 mm e retroilluminazione
« Misurazione della tensione in corrente continua / alternata

« Misurazione della resistenza
* Misurazione del diodo

« Misurazione di Ampere in corrente continua

 Test di temperatura in °C o °F
* Funzione di blocco dei dati

« Accesso alla modalita di misurazione in 2 secondi

SPECIFICHE

Classificazione di sicurezza CAT 11250 V

Protezione dal sovraccarico 250 Vrms (CA / CC)

Range di misurazione della tensione (CC) |200 mV~250 V

Range di misurazione della tensione (CA) |200~250 V

Range di misurazione della temperatura |-40°C~1000°C (-40°F - 1832°F)
Range di misurazione della corrente (CC) |2000 pA-~10 A

Range di misurazione della resistenza 200 Q~20 MQ

Temperatura di esercizio 0°C~40°C

Temperatura di immagazzinaggio -10°C~50°C

Umidita di esercizio/immagazzinaggio

< 75% U.R. (senza condensa)

Dimensioni

134x77 x 47 mm

Alimentazione

2 batterie AAA da 1,5 V (incluse)

Peso

206 g (batterie incluse)
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POSIZIONI (VEDERE FOTO A)
1. Display LCD

2. Tasto Hold

3. Retroilluminazione

4. Manopola di selezione della funzionalita
5. Spinotto per ingresso a 10 A

6. Spinotto COM

7. Spinotto per gli altri ingressi

SIMBOLI

A

Avvertenza. Pericolo. Informazione importante. Vedere il manuale.

Pericolo di alta tensione.

(€3 Conforme alle direttive del’Unione Europea.
k(",w Conforme alle norme UL STD. 61010-1,61010-2-030, certificazione CSA STD.
ek C22.2 N. 61010-1, 61010-2-030.
=} Doppio isolamento.
E Non gettare questo dispositivo elettrico/elettronico tra i rifiuti domestici.
APO Spegnimento automatico
mV Millivolt
rrd CC (corrente continua)
~ CA (corrente alternata)
°C Gradi Centigradi
°F Gradi Fahrenheit
) Test di continuita o cicalino
HA Microampere
> Diodo
kQ Kiloohm
mA Milliampere
d Batteria scarica
4 Messa a terra
La categoria di misurazione Il & applicabile ai test e alle misurazioni dei
CAT |l |circuiti collegati direttamente ai punti di utilizzo (prese elettriche e simili)

degli impianti di rete a bassa tensione.
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FUNZIONAMENTO

Per evitare false letture, sostituire la batteria non appena appare I'indicatore della batteria
4. Prestare particolare attenzione anche al simbolo di avvertimento A accanto allo
spinotto per i cavi, indicante che la tensione o la corrente testata non deve superare i
valori riportati sullo strumento.

Dopo 15 minuti di inattivita, lo strumento si spegnera automaticamente. E possibile
riaccenderlo premendo un tasto qualsiasi. Per disabilitare lo spegnimento automatico,
portare la manopola in posizione OFF, quindi tenere premuto il tasto HOLD e accendere lo
strumento.

1. Misurazione della tensione in corrente continua/alternata (vedere foto B)

1.1 Portare la manopola in posizione “V~” per la tensione in corrente alternata oppure in
posizione “V=" per la tensione in corrente continua.

1.2 Inserire il cavo nero nello spinotto COM e il cavo rosso nello spinotto “VOmA”.
Collegare i cavi con il carico in parallelo.

A Nota:

* Non utilizzare lo strumento per tensioni superiori a 250 Vrms, altrimenti sussiste
il rischio di scossa elettrica e danni allo strumento. Qualora il range di tensione da
misurare sia sconosciuto, si raccomanda di selezionare il range massimo e quindi di
ridurlo gradualmente.

Prestare particolare attenzione in caso di misurazione di tensioni elevate, per evitare il
rischio di scossa elettrica.

Prima di utilizzare lo strumento, si raccomanda di misurare una tensione conosciuta per
verifica.

2. Mi i della P ura (vedere foto D)

2.1 Portare la manopola in posizione di test della temperatura.

2.2 Inserire la termocoppia K nello strumento e fissare la sonda di temperatura all’oggetto
da misurare. Leggere il valore quando si & stabilizzato.

A Nota:

+ Deve essere utilizzata unicamente la termocoppia K. La temperatura misurata
deve essere inferiore a 250°C/482°F.

Se la tensione in ingresso & = 250 V (CA/CC), il cicalino emette un tono continuo per
indicare che il range di misurazione & al limite.

Se la corrente in ingresso & superiore a 10 A (CA/CC), il cicalino emette un tono
continuo per indicare che il range di misurazione & al limite.

1 minuto prima dello spegnimento automatico, lo strumento emette 5 bip continui.
Prima dello spegnimento, emette 1 bip prolungato.
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Avvertimenti batteria scarica:

Quando la tensione della batteria & inferiore a 2,5 V appare il simbolo 4, che
lampeggia per 3 secondi ogni 6 secondi. Tuttavia, lo strumento pud ancora essere
utilizzato. Quando la tensione della batteria & inferiore a 2,2 V, il simbolo smette ¢4 di
lampeggiare e lo strumento non pud piu essere utilizzato.

3. Misurazione della tensione in corrente continua (vedere foto C)

3.1 Portare la manopola in posizione “A=".

3.2 Inserire il cavo nero nello spinotto COM e il cavo rosso nello spinotto “I0AMAX”.
Collegare i cavi con il circuito da testare in serie.

A Nota:

* Prima della misurazione, disinserire I’alimentazione elettrica al circuito e verificare con
cura il terminale di ingresso e il range selezionato.

Qualora il range di corrente da misurare sia sconosciuto, si raccomanda di selezionare il
range massimo e quindi di ridurlo gradualmente.

Il fusibile deve sempre essere sostituito con un fusibile dello stesso tipo.

Spinotto 10 A: Fusibile da 10 A / 250 V ®5x20 mm

Spinotto VOmA: Fusibile da 0,2 A / 250 V ®5x20 mm

Durante la misurazione, evitare di collegare i cavi a qualsiasi circuito in parallelo. In caso
contrario, sussiste il rischio di lesioni personali e danni allo strumento.

Se la corrente testata & superiore a 10 A, la misurazione non deve protrarsi per piu di 10
secondi e si raccomanda di attendere almeno 15 minuti prima del test successivo.

4. Misurazione della continuita (vedere foto B)

4.1 Portare la manopola in posizione “-)”.

4.2 Inserire il cavo nero nello spinotto COM e il cavo rosso nello spinotto “VOmA”.
Collegare i cavi con i punti da testare in parallelo.

4.3 Se la resistenza dei punti misurati & superiore a 51 Q, il circuito & aperto.
Se la resistenza dei punti misurati & < 10 Q, il circuito & funzionale e il cicalino si
accende.

A Nota: Prima di misurare la continuita, disinserire tutte le alimentazioni elettriche e
scaricare pienamente tutti i condensatori.

5. Misurazione del diodo (vedere foto B)

5.1 Portare la manopola in posizione “#t+”.

5.2 Inserire il cavo nero nello spinotto COM e il cavo rosso nello spinotto “VOmA”.
Collegare i cavi con il diodo in parallelo.

5.3 Se il diodo & aperto, oppure se le polarita sono invertite, appare il simbolo “OL”.
Valore normale per la giunzione PN in silicone: 500 ~ 800 mV (0,5 ~ 0,8 V).
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A Nota: Prima di misurare la giunzione PN, disinserire I'alimentazione elettrica al circuito
e scaricare pi tutti i cond ori.

6. Misurazione della resistenza (vedere foto B)

6.1 Portare la manopola in posizione “Q”.

6.2 Inserire il cavo nero nello spinotto COM e il cavo rosso nello spinotto “VOmA”.
Collegare i cavi con il resistore in parallelo.

A Nota:

+ Prima di misurare la resistenza, disinserire I’alimentazione elettrica al circuito e
scaricare pier tutti i cond ori.

Se la resistenza con le sonde cortocircuitate @ superiore a 0,5 Q, verificare che i cavi
non siano allentati o danneggiati.

Se il resistore & aperto o fuori range, sul display apparira il simbolo “OL”.

In caso di misurazione di bassa resistenza, i cavi produrranno un errore di misurazione
di 0,1-0,2 Q. Per ottenere una misurazione accurata, al valore misurato deve essere
sottratto il valore visualizzato con i due cavi cortocircuitati.

In caso di misurazione di resistenza elevata, superiore a 1 MQ, la stabilizzazione delle
letture pud richiedere qualche secondo. Per velocizzare I'operazione, si raccomanda di
utilizzare cavi piu corti per la misurazione di resistenze elevate.

SPECIFICHE TECNICHE

Precisione: * (% della lettura + valore numerico nella cifra digitale meno significativa).

A Nota: Coefficiente di temperatura = 0,1x (precisione specificata)/°C (< 18°C o > 28°C)

Funzione Campo Risoluzione | Precisione |Notifica

200 mv 0.1 mv % (0,7%+3) | protezione dal sovraccarico:

2000 mV TmV * (0,5%+2) | 250 Vrms ((CA/CC))

20,00 V 0,01V +(0,7%+3) |Impedenza in ingresso:

2000V 0,V £ (0,7%+3) | €irca 10 MQ.

I risultati potrebbero essere

Tensione instabili nel range mV quando non
in corrente @ collegato un carico. Il valore si
continua stabilizzera una volta collegato il

carico. Cifra meno significativa
<%3

Tensione max in ingresso: + 250 V,
in caso di tensione > 610 V appare
il simbolo “OL”.

250V 1R% +(0,7%+3)
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Funzione Campo Risoluzione |Precisione |Notifica
2000V 01V + (1,2% +3) [Impedenza in ingresso:
circa 10 MQ.
Tensione Risposta in frequenza:
in corrente 40 ~ 400 Hz, onda sinusoidale
Iternat 250 V v + (1,2% +3) | RMS (risposta media).
alternata Tensione max in ingresso:
+ 250V, in caso di tensione
2 610 V appare il simbolo “OL”.
-40-40°C +4°C
_ng‘f’fc;g%‘:g >40-500°C_|1°C + (1,0%+4)
>500-1000°C + (2,0%+4) La termocoppia K & applicabile
> S p unicamente a temperature
Temperatura | oo 104°F 5°F inferiori a 250°C/482°F.
- 0| 0 0
40 1832°F |2 104-932°F_|1°F + (1,5%+5)
>932-~1832°F *(2,5%+5)
2000 pA TpA +(1,0%+2) [In caso di corrente in ingresso
20,00 mA 0,01 mA +(1,0%+2) superiore a 10 A, appare il
. - > simbolo “OL” e si attiva il
Corrente 200,0 mA 01 mA * (1,0%+2) | cicalino.
continua Range pA mA: Fusibile F1 da
0,2A/250V 5x20 mm.
10,00 A 0,01A * (1.2%*5) | Range 10 A: Fusibile F2 da 10A /
250 V ®5x20 mm.
Se la resistenza misurata &
superiore a 50 Q, il circuito
misurato sara considerato aperto e
. il cicalino si spegnera.
R 01Q Se la resistenza misurata &
Diodo di inferiore a 10 Q, il circuito
continuita misurato sara considerato
funzionale e il cicalino si attivera.
Tensione circuito aperto: 2,1V, la
corrente di test & circa 1 mA.
> 0,001V La tensione della giunzione PN in
silicone é circa 0,5-0,8 V.
200,0 Q 010 + (1,0%+2)
2000 Q 10 +(0,8%+2) > della misurazione = lettura
Resistenza 20,00 kQ 0,01kQ + (0,8%+2) | del resistore - lettura dei cavi
200,0 kQ 0,1kQ + (0,8%+2) | cortocircuitati.
20,00 MQ 0,01 MQ * (1,2%+3)
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INFORMACION SOBRE SEGURIDAD

1 Certificado de seguridad

Este medidor cumple estrictamente con las normas CE: EN 61010-1: 2010,

EN 61010-2-030:2010 y EN 61326:2013, asi como CAT Il 250 V, RoHS, grado de
contaminacion Il, y estandares de doble aislamiento.

2. Medidas preventivas de descarga eléctrica, incendio o dafios personales:

2.1 No usar el medidor si estd dafiado o no funciona correctamente. Antes de usar el

medidor, revisar la caja para ver si hay grietas o falta plastico. Prestar atencion a las

capas aislantes.

Un cable de prueba dafiado debe sustituirse por uno del mismo tipo o con la misma

especificacion eléctrica.

2.3 Al medir, no tocar cables expuestos, conectores, entradas no usadas ni el circuito que
se mide.

2.4 Para medir valores de tension eficaz superiores a 60 VCC o 30 VCA, mantener los
dedos detras de la proteccién de dedos en el cable de prueba para prevenir descarga
eléctrica.

2.5 Si se desconoce la gama de tension a medir, seleccionar la gama maxima y luego
reducirla gradualmente.

2.6 No sobrepasar nunca el tensién ni el amperaje nominales indicados en el medidor.

2.7 Antes de cambiar gamas, desconectar los cables de prueba del circuito a probar. Esta
estrictamente prohibido cambiar las gamas durante la medicién.

2.8 No usar ni guardar el medidor a temperatura alta ni humedad alta, ni en entornos
inflamables explosivos o con campos magnéticos fuertes.

2.9 No cambiar el circuito interior del medidor. De hacerlo, hay riesgo de desperfectos en
el medidor y dafios personales.

2.10 Para evitar lecturas falsas, cambiar las pilas en cuanto se muestre el indicador de
carga baja de pilas. @

2.11 Para limpiar la caja usar un pafio seco. No usar detergente que contenga disolventes.

2.12 Las tareas de mantenimiento y servicio debe realizarlas personal cualificado o
departamentos designados.

2.

N

3. Cambio de las pilas (ver laimagen F)

3.1 Poner el selector en la posiciéon “OFF” y quitar los cables de prueba de los terminales
de entrada.

3.2 Quitar la caja protectora. Aflojar el tornillo de la tapa del compartimento de pilas.
Quitar la tapa y sustituir las 2 pilas AAA. Identificar los bornes positivo y negativo.
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SINOPSIS

Limit 310 es un multimetro digital ergonémico y facil de usar. Tiene un display LCD
modernizado con una visualizacion clara que mejora el uso. Se usa para medir tension
continua/alterna, CC, resistencia y temperatura. Limit 310 garantiza un funcionamiento
seguro en entorno CAT Il 250 V.

AiAdvertencia! Antes de usar el medidor, leer atentamente el capitulo “Informacion

sobre seguridad”.

CARACTERISTICAS

* LCD con digitos de 16 mm y luz de fondo

« Medicién de tensién CA/CC

* Medicion de resistencia

« Medicion de diodos

+ Medicién de amperaje CC

* Prueba de temperatura °C o °F
* Funcién de retencién de datos

« Introduce el estado de medicion en 2 segundos

ESPECIFICACIONES

Clasificacion de seguridad CAT 11 250 V

Proteccién contra sobrecarga 250 Vrms (CA/CC)

Gama de medicién de tension (CC) 200 mvV-~250V

Gama de medicién de tensién (CA) 200 V-250V

Gama de medicion de temperatura -40°C~1.000°C (-40°F~1.832°F)
Gama de medicién de amperaje (CC) 2.000 pA-~10 A

Gama de medicién de resistencia 200 O~20 MQ

Temperatura de funcionamiento 0°C-~40°C

Temperatura de almacenaje -10°C~50°C

Humedad de funcionamiento/almacenaje

< 75% RH (sin condensacion)

Tamafio

134x77 x 47 mm

Fuente de alimentacion

2 pilas AAA de 1,5 V (incluidas)

Peso

206 g (incluso pilas)
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POSICIONES (VER LA IMAGEN A)

NowsmNS

Display LCD

Tecla de retencién

Luz de fondo

Selector de funcién

Conector de entrada de 10 A
Conector COM (comunicacion)
Conector de entradas restantes

SiMBOLOS

A

Advertencia. Peligro. Informacién importante. Ver el manual.

Advertencia de alta tension.

(€3 Cumple con las directivas de la Unién Europea.
k(",w Cumple con el estandar UL. 61010-1, 61010-2-030, Certificado de CSA STD.
ek C€22.2 No. 61010-1, 61010-2-030.
=] Doble aislamiento.
E No desechar este producto eléctrico/electrénico en residuos domésticos.
APO Apagado automatico
mV Milivoltios
rrd CC (corriente continua)
~ CA (corriente alterna)
°C Celsius
°F Fahrenheit
) Prueba de continuidad o zumbador de continuidad
HA Microamperios
> Diodo
kQ Kiloohmios
mA Miliamperios
d Carga baja de las pilas
4 Masa
La categoria de medicién Il es aplicable a circuitos de prueba y medicién
CAT Il |conectados directamente a puntos de utilizacion (enchufes y similares) de

instalaciones de linea eléctrica principal de baja tension.
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MANEJO

Para evitar lecturas falsas, cambiar las pilas en cuanto se muestre el simbolo de carga
baja de pilas ©d. Ademas, prestar atencién especial al simbolo de advertencia A junto
al conector de cable de prueba (indica que la tensién o corriente que se prueba no debe
sobrepasar los valores indicados en el medidor).

El medidor se apaga automaticamente después de 15 minutos sin funcionar. EI medidor
se reactiva pulsando cualquier tecla. Para desactivar la funcion de apagado automatico:
poner el selector en la posicion “OFF”, pulsar largamente la tecla “HOLD” y encender el
medidor.

1. Medicién de tensién CA/CC (ver laimagen B)
Poner el selector en “V-~" para tensién CA o en " V=" para tensién CC.

1.2 Insertar el cable de prueba negro en el conector “COM” (comunicacién) y el cable de
prueba rojo en el conector “VOmMA”. Conectar los cables de prueba en paralelo con la
carga.

A Nota:

No medir tensiones superiores a 250 Vrms (riesgo de descarga eléctrica en los
usuarios y dafos en el medidor). Si se desconoce la gama de tensién que se va a medir,
seleccionar la gama maxima y luego reducirla como corresponda.

Para evitar descargas eléctricas, proceder con especial cuidado al medir altas tensiones.
Se aconseja verificar midiendo una tensién conocida antes de usar el medidor.

N

. Medicién de temperatura (ver la imagen D)

2.1 Poner el selector en prueba de temperatura.

2.2 Insertar un termopar K en el medidor y fijar la sonda de temperatura en el objeto
medido. Leer el valor cuando se estabilice.

A Nota:

Sélo es aplicable termopar K. La temperatura medida debe ser menos de 250 °C/482°F.
Tension de entrada 2 250 (CA/CC): el zumbador sonara constantemente para indicar
que la gama de medicién esta en el limite.

Amperaje de entrada > 10 A (CA/CC): el zumbador sonara constantemente para
indicar que la gama de medicién esta en el limite.

Suenan 5 sefales continuas 1 minuto antes del apagado automatico.

Suena 1 sefial larga antes del apagado.

Advertencias de carga baja de las pilas:

Tension de pilas < 2,5 V: aparece un simbolo destellante 4 durante 3 segundos cada
segundo periodo de 6 segundos. El medidor funcionard durante el estado de carga
baja de las pilas. Tensién de pilas < 2,2 V: aparece un simbolo fijo @ y el medidor no
funciona.
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3. Medicion de je CC (verlai C)

3.1 Poner el selector en " A==".

3.2 Insertar el cable de prueba negro en el conector “COM” (comunicacién) y el cable de
prueba rojo en el conector “IOAMAX”. Conectar en serie los cables de prueba con el
circuito que se prueba.

A Nota:

« Antes de medir, desconectar la alimentacion eléctrica del circuito y verificar
cuidadosamente el terminal de entrada y la posicién de gama.

Si se desconoce la gama de amperaje que se va a medir, seleccionar la gama maxima y
luego reducirla como corresponda.

Sustituir el fusible por otro del mismo tipo.

Conector de 10 A: Fusible de 10 A/250 V ®5x20 mm

Conector VOmA: Fusible de 0,2 A/250 V ®5x20 mm

Al medir no conectar los cables de prueba en paralelo con ningtn circuito. De hacerlo
hay riesgo de dafios en el medidor y dafios personales.

Si el amperaje medido es superior a 10 A, cada tiempo de medicién debe ser menos de
10 segundos y la prueba siguiente debe hacerse después de 15 minutos.

4. Medicién de continuidad (ver la i B)

4.1 Poner el selector en la posicion ".»)".

4.2 Insertar el cable de prueba negro en el conector “COM” (comunicacién) y el cable de
prueba rojo en el conector “VOmA”. Conectar los cables de prueba en paralelo con
los puntos a probar.

4.3 Silaresistencia de los puntos medidos es de > 51 Q. el circuito esta en estado abierto.
Si la resistencia de los puntos medidos es de <10 Q, el circuito tiene buen estado de
conduccién y suena el zumbador.

A Nota: Antes de medir la continuidad, desactivar todas las fuentes de alimentacién y
descargar completamente todos los condensadores.

5. Medicion de diodos (ver laimagen B)

5.1 Poner el selector en la posicion " p".

5.2 Insertar el cable de prueba negro en el conector “COM” (comunicacién) y el cable de
prueba rojo en el conector “VOmA”. Conectar los cables de prueba en paralelo con el
diodo.

5.3 Si el diodo esta abierto o la polaridad esta invertida, aparece el simbolo “OL”.

Valor normal para conexion PN de silicona: 500 ~ 800 mV (0,5 ~ 0,8 V).

ANota: Antes de medir la conexidn PN, desactivar la alimentacién del circuito y
descargar completamente todos los condensadores.
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6. Medicion de resi ia (ver lai B)

6.1 Poner el selector en la posicion "Q".

6.2 Insertar el cable de prueba negro en el conector “COM” (comunicacién) y el cable de
prueba rojo en el conector “VOmMA”. Conectar los cables de prueba en paralelo con la
resistencia.

A Nota:

+ Antes de medir la resistencia, desactivar la alimentacion del circuito y descargar
completamente todos los condensadores.

Si la resistencia cuando las sondas estén cortocircuitadas es mas de 0,5 Q, comprobar
si los cables de prueba estan sueltos o dafiados.

Si la resistencia esta abierta o sobrepasa la gama, se mostrara el simbolo “OL” en el
display.

Cuando se mide resistencia baja, los cables de prueba producen un error de medicién
de 0,1 Q-0,2 Q Para obtener una medicién precisa, el valor medido debe sustraer el
valor mostrado cuando se cortocircuitan dos cables de prueba.

Cuando se mide resistencia alta superior a 1 MQ, es normal que las lecturas tarden unos
segundos en estabilizarse. Para obtener rapidamente datos estables, usar cables de
prueba cortos para medir resistencia alta.

DATOS TECNICOS

Precisién: + (% de lectura + valor numérico en el intervalo de digito menos significativo).

A Nota: Coeficiente de temperatura = 0,1x (precision especificada) /°C (<18 °C 0 >28 °C)

Manejo Gama Resolucion |Precision | Notificacion
200 mv 01 mv * (0,7%+3) | proteccion contra sobrecarga: 250
2.000 mV 1mv +(0,5%+2) | Vrms (CA/CC)
20,00 V 0,01V * (0,7%+3) |Impedancia de entrada:
200,0 V 01V + (0,7%+3) | 2Prox. 10 MQ.

Cuando no hay carga conectada,
los resultados pueden ser
Tensién CC inestables en gama mV. El valor
se estabiliza cuando se conecta la
250V v +(0,7%+3) ia:ga. Digito menos significativo
Tensiéon maxima de entrada: 250
V. Cuando la tension es = 610 V,
aparece el simbolo "OL".
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Manejo Gama Resolucién |Precision |Notificacion
200,0V 0.1V * (1,2% +3) [Impedancia de entrada:
aprox. 10 MQ.
Respuesta de frecuencia:
” 40 Hz ~ 400 Hz, onda sinusoidal
Tension CA 250V 1v +(1,2% +3) | RMS (respuesta media).
Tensién maxima de entrada:
+250 V. Cuando la tensién es
> 610 V, aparece el simbolo “OL”.
-40-40°C +4°C
T aoha > 40-500°C_|1°C * (1,0%+4)
. > 500-1.000°C + (2,0%+4) El termopar K sélo es aplicable
20-104°F +50; para temperaturas inferiores a
Temperatura |56~ 932°F |1°F + (,5%75) 250 7C/ 482°F
-40-1.832°F =
>932-1.832°F * (2,5%+5)
2.000 pA 1pA + (1,0%+2) |Cuando el amperaje de entrada
20,00 mA 0,01 mA + (1,0%+2) es >10 A, aparece el simbolo “OL”
Z Z — 2 y suena el zumbador.
Amperaje CC[200,0 mA 0,1mA * (1,0%+2) | Gama pA mA: Fusible F1 de
0,2 A/250 V ®5%20 mm
10,00 A 0,01A +(1,2%+5) [Gama de 10 A: Fusible F2 de
10A/250 V ®5%20 mm
Si la resistencia medida es mas
de 50 Q, el circuito medido se
considerara en estado abierto, y
) 010 el zumbador deja de sonar.
’ Si la resistencia medida es menos
de 10 Q, el circuito medido se
Diodo de considerard en buen estado de
continuidad conduccién y suena el zumbador.
Tensidn de circuito abierto:
2,1V, el amperaje de prueba es
de aprox. 1mA.
> ooo1v La tension de la conexién PN de
silicona es de aproximadamente
0,5-0,8 V.
200,0 Q 01Q * (1,0%+2)
2.000Q 10 * (0,8%+*2) | Resultado de medicién = lectura
Resistenza 20,00 kQ 0,01kQ + (0,8%+2) | de resistencia - lectura de cables
200,0 kQ 0,1kQ + (0,8%+2) | de prueba cortocircuitados.
20,00 MQ 0,01 MQ * (1,2%+3)
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INFORMACOES SOBRE SEGURANCA

1. Certificacdo de seguranga

Este aparelho segue estritamente as normas CE: EN 61010-1: 2010,

EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013, bem como CAT Il 250 V, diretiva RoHS, grau de
poluicdo Il e normas sobre isolamento duplo.

2 Para evitar um possivel choque elétrico, incéndio ou lesdo pessoal

2.1 N&o use o aparelho se estiver danificado ou ndo funcionar corretamente. Examine a

carcaca antes de usar o aparelho e procure fissuras ou eventuais falhas no plastico.

Preste atengdo as camadas do isolamento.

Se as pontas de teste estiverem danificadas, deve ser substituido por um do mesmo

modelo ou com as mesmas especificacdes elétricas.

Durante a medi¢do, ndo toque nos fios expostos, conectores, entradas ndo usadas ou

no circuito que esta a ser medido.

2.4 Ao medir uma tens&o superior a 60 VCC ou 30 VCA rms, mantenha os dedos atras do

protetor de dedos da ponta de teste para evitar um choque elétrico.

Se desconhece os limites de tensdo a medir, deve selecionar o limite maximo e depois

diminuir gradualmente.

Nunca aplique mais do que a tensdo nominal e corrente que ultrapasse o valor

marcado no aparelho.

Antes de mudar os limites de medicdo, tenha o cuidado de desligar as pontas de teste

do circuito a testar. E estritamente proibido mudar os limites de medi¢do durante a

prépria medicdo.

2.8 Né&o use ou guarde o aparelho em ambiente com temperatura elevada, humidade
elevada, inflamavel, explosivo ou com forte campo magnético.

2.9 N&o mude o circuito interno do aparelho para evitar danos no mesmo e lesées nos
utilizadores.

2.10 Para evitar uma falsa leitura, substitua as pilhas assim que o indicador = aparecer.

2.11 Use um pano seco para limpar a carcaga, ndo use detergente com solventes.

2.12 A manutencédo e assisténcia devem ser executadas por profissionais qualificados ou
entidades designadas.

2.

N

2.

w

2.

3]

2.

o

2.

N

3. Substituicdo das pilhas (ver imagem F)

3.1 Coloque o botdo rotativo na posi¢do “OFF” e remova as pontas de teste do terminal
de entrada.

3.2 Retire a tampa de protecdo. Solte o parafuso da tampa do compartimento das pilhas
e remova a tampa para substituir por 2 pilhas AAA. Identifique os pélos positivo e
negativo.
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DESCRICAO GERAL

O multimetro digital Limit 310 tem um design ergonémico e é facil de usar. A nova
configuracdo do visor LCD apresenta os dados de forma clara para uma melhor
experiéncia de utilizagdo. Para medir tensdo continua/alternada, CC, resisténcia e
temperatura. O Limit 310 garante uma opera¢do segura em ambiente CAT Il 250 V.

A Aviso: Leia com atengdo “Informagdes sobre seguranga” antes de usar o aparelho.

CARATERISTICAS

* LCD com digitos de 16 mm e retroiluminacédo

« Medicao de tensdo CA/CC

+ Medicdo da resisténcia

* Medicdo de diodos

* Medicdo de corrente CC

* Teste de temperatura °C ou °F
* Funcdo de fixacdo de dados

« Entra no estado de medi¢do em 2 segundos

ESPECIFICACOES

Classificagao de seguranca CAT 11250 V

Protec¢do contra sobrecarga 250 Vrms (CA/CC)

Limites de medi¢do da tensdo (CC) 200mV-250V

Limites de medi¢do da tensdo (CA) 200V~250V

Limites de medi¢do da temperatura -40°C~1000°C (-40°F-1832°F)
Limites de medic¢do da corrente (CC) 2000 yA-~10 A

Limites de medi¢do da resisténcia 200 Q~20 MQ

Temperatura operacional 0°C~40°C

Temperatura de armazenamento -10°C~50°C

Humidade operacional/de armazenamento

< 75% HR (sem condensac¢ao)

Dimensdes

134x77 x 47 mm

Fonte de alimentac¢do

1,5 V AAA % 2 (incluidas)

Peso

206 g (com as pilhas)
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POSICOES (VER IMAGEM A)
Visor LCD

Tecla HOLD (fixar)

Retroiluminagao

Botéo rotativo funcional
Entradade 10 A

Entrada COM

Entrada para as restantes entradas

SIMBOLOS

[& Aviso. Aviso de perigo. Informac¢édo importante. Ver manual.
/\  |Aviso de alta tensdo.

(€3 Estd em conformidade com as diretivas da Unido Europeia.

(", Estd em conformidade com as normas UL STD. 61010-1,61010-2-030,
— certificado para CSA STD. C22.2 No. 61010-1, 61010-2-030.

=} Isolamento duplo.

NowsmNS

E N&o elimine este aparelho elétrico/eletrénico com o lixo doméstico.

APO Desconexdo automatica
mV Milivolt
rrd CC (corrente continua)

~ CA (corrente alternada)
°C Celsius
°F Fahrenheit PT

) Teste de continuidade ou bipe de continuidad
Microampere
Diodo

HA

>

kQ Quiloohm

mA Miliampere

4 Pilha fraca

L
CAT

Ligado a terra

A medicdo de categoria Il é aplicavel para testar e medir circuitos ligados
|| diretamente a pontos de utilizacdo (tomadas e pontos semelhantes) da rede
elétrica de baixa tenséo.
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OPERACOES

Para evitar uma falsa leitura, substitua as pilhas se o simbolo de pilha fraca £ aparecer.
Preste também uma especial atencido ao sinal de aviso A ao lado da entrada da ponta de
teste, indicando que a tensdo ou corrente testada ndo deve exceder os valores listados no
multimetro.

O aparelho desliga-se automaticamente se ndo for efetuada qualquer operacdo no
espaco de 15 minutos. Pode ativar o aparelho premindo qualquer tecla. Para desativar
a desconexdo automatica, vire o botdo rotativo para a posi¢do OFF, prima a tecla HOLD
prolongadamente e ligue o aparelho.

1. Medicdo de tensdo CA/CC (ver imagem B)

11 Coloque o boté&o rotativo na posi¢do V-~ para tensdo CA ou para “V=" para tensdo CC.

1.2 Insira a ponta de teste preta na entrada COM e a ponta vermelha na entrada “VOmA”.
Ligue as pontas de teste em paralelo a carga.

A Nota:

N&o mega uma tensao superior a 250 Vrms, caso contrario, podera expor os utilizadores
a choque elétrico e provocar danos no aparelho. Se desconhece os limites da tensdo a
medir, selecione o limite maximo e reduza gradualmente.

Tenha especial cuidado ao medir uma tensdo elevada para evitar um choque elétrico.
Antes de usar o aparelho, recomendamos que me¢a uma tensdo conhecida para
controlo.

2. Medicdo da (veri D)

2.1 Coloque o botao rotativo na posicao de teste da temperatura.

2.2 Insira o termopar tipo k no aparelho e fixe o sensor da temperatura no objeto a medir.
Leia o valor quando estabilizar.

A Nota:

S6 se aplica a termopares tipo K. A temperatura medida deve ser inferior a 250°C/482°F
Tensdo de entrada = 250 V (CA/CC), o sinal acustico soara continuamente indicando
que o valor medido esta dentro do limite

Corrente de entrada > 10 A (CA/CC), o sinal acustico soara continuamente indicando
que o valor medido esta dentro do limite

1 minuto antes da desconexdo automatica, 5 bipes continuos.

Antes da desconexdo, 1 bipe longo.

Avisos de baixa poténcia:

Tensdo da bateria < 2,5 V, o simbolo €4 aparece e pisca durante 3 segundos a cada
6 segundos de intervalo. O aparelho pode continuar a trabalhar durante o estado de
baixa poténcia. Tensdo da bateria < 2,2 V, o simbolo = sélido aparece, o aparelho ndo
pode funcionar.
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3. Medicdo de CC (ver imagem C)

3.1 Coloque o bot&o rotativo na posicdo “A=".

3.2 Insira a ponta de teste preta na entrada COM e a ponta vermelha na entrada “I0AMAX”.
Ligue em série as pontas de teste ao circuito testado.

A Nota:

* Antes de medir, desligue a fonte de alimentacdo do circuito e verifique com atengdo o
terminal de entrada e a posi¢do dos limites.

Se desconhece os limites da corrente a medir, selecione o limite maximo e reduza
gradualmente.

Substitua o fusivel por um do mesmo tipo.

Entrada de 10 A: Fusivel 10 A/250V ®5x20 mm

Entrada de VQOmA: Fusivel 0,2 A/250 V ®5x20 mm

Ao efetuar a medi¢do, ndo ligue as pontas de teste em paralelo a qualquer circuito.
Caso contrdrio, existe o risco de danificar o aparelho e sofrer alguma lesdo.

Se a corrente testada for superior a 10 A, cada tempo de medicdo deve ser inferior a 10
segundos e o teste subsequente s6 deve ser efetuado depois de 15 minutos.

4. Medi¢do de continuidade (ver imagem B)

4.1 Coloque o botdo rotativo na posi¢cdo “.»)”.

4.2 Insira a ponta de teste preta na entrada COM e a ponta vermelha na entrada “VOmA”.
Ligue as pontas de teste em paralelo aos pontos a testar.

4.3 Se a resisténcia dos pontos medidos for > 51 Q, isso significa que o circuito se
encontra no estado aberto.
Se a resisténcia dos pontos medidos for < 10 Q, isso significa que o circuito se
encontra no estado de boa conducéo, o sinal acustico é ativado.

A Nota: Antes de medir a continuidade, desligue todas as fontes de alimentagdo e
descarregue totalmente todos os condensadores.

5. Medi¢do do diodo (ver imagem B)

5.1 Coloque o boté&o rotativo na posi¢do “p”.

5.2 Insira a ponta de teste preta na entrada COM e a ponta vermelha na entrada “VOmA”.
Ligue as pontas de teste em paralelo ao diodo.

5.3 O simbolo “OL” aparece quando o diodo esta aberto ou a polaridade estd invertida.
Valor normal para uma jungdo PN de silicone: 500 ~ 800 mV (0,5 ~ 0,8V).

A Nota: Antes de medir uma juncdo P-N, desligue a fonte de alimentacdo do circuito e
descarregue totalmente todos os condensadores.
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6. Medicdo da resisténcia (ver imagem B)

6.1 Coloque o botdo rotativo na posicdo “Q”.

6.2 Insira a ponta de teste preta na entrada COM e a ponta vermelha na entrada “VOmA”.
Ligue as pontas de teste em paralelo ao resistor.

A Nota:

+ Antes de medir a resisténcia, desligue a fonte de alimentacao do circuito e descarregue
| e todos os cond dores.

Se a resisténcia for superior a 0,5 Q com as sondas em curto-circuito, verifique se as

pontas de teste estdo soltas ou danificadas.

Se o resistor estiver aberto ou acima dos limites, o simbolo “OL” sera exibido no visor.

Ao medir uma resisténcia baixa, as pontas de teste produzirdo um erro de medicdo de

0,1 0-0,2 Q. Para conseguir uma medi¢do precisa, deve subtrair o valor exibido no visor

ao valor medido quando as duas pontas de teste sdo ligadas em curto-circuito.

Ao medir uma resisténcia elevada, superior a 1 MQ, é normal que as leituras demorem

alguns segundos a estabilizar. Para obter rapidamente dados estaveis, use fios de teste

curtos para medir uma resisténcia elevada.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Precisdo: * (% de leitura + valor numérico na gama de digitos menos significativa).

A Nota: Coeficiente de temperatura = 0,1x (precisdo especificada)/°C (< 18°C ou > 28°C)

Fungdo Taxa Resolucdo |Precisdo | Notificagdo
200 my o1 mv % (0,7%+3) Protecdo contra sobrecarga:
2000 mV Tmv +(0,5%+2)| 250 Vrms (AC/DC)
20,00V 0,01V +(0,7%+3) | Impedancia de entrada:
200,0 V 01V £ (0,7%+3) | cerca de 10 MO.

Os resultados podem ser instaveis
nos limites de mV na auséncia de
qualquer carga. O valor estabiliza
assim que se liga a carga. Digito
250V v * (0,7%+3) | menos significativo < +3.

Tensao maxima de entrada:

+250 V, se a tensdo 2 610 V, o
simbolo “OL” aparece.

Tensdo DC
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Funcdo Taxa Resolugdo |Precisdo  |Notificagdo
200,0 V 0.1V + (1,2% +3) | Impedancia de entrada:
cerca de 10 MQ.
Resposta em frequéncia:
- 40 Hz - 400 Hz, onda sinusoidal
Tensdo AC 250 V 1V +(1,2% +3) |RMS (resposta média).
Tensdo maxima de entrada:
+250 V, se a tensdo = 610V, o
simbolo “OL” aparece.
-40-40°C +4°C
T e [>40-500°C_|1°C £ (1,0%+4) S
> 500-1000°C + (2,0%+4) O termopar tipo K s6 e apllcavel
20-104°F 5°F para temperaturas inferiores a
Temperatura 2500 o2 |1oF * (15%5) 2507C/482°F
-40-1832°F 27
>932-~1832°F *(2,5%+5)
2,000 pA 1pA + (1,0%+2) [Se a corrente de entrada for >
20,00 mA 0,01mA |+ (1,0%+2) 10 A, o simbolo “OL” aparece e é
Corrente . - - emitido o sinal acustico.
i 200,0 mA 0,1 mA * (1,0%+2) |Limites yA mA: Fusivel F1
continua 0,2 A/250 V ®5x20 mm.
10,00 A 0,01A +(1,2%+5) |Limites de 10 A: Fusivel F2
10 A/250 V ®5x20 mm.
Se a resisténcia medida for
superior a 50 Q, o circuito medido
sera considerado como estando no
estado aberto e o sinal acustico é
desativado.
) 010 Se a resisténcia medida for inferior
Diodo de a 10 Q, o circuito medido serd
continuidade considerado como estando no
estado de boa condugdo e o sinal
acustico é ativado.
Tensdo de circuito aberto: 2,1V, a
corrente de teste é de cerca de TmA.
> ooo1v A tensdo da juncdo P-N de silicone
é de cerca de 0,5-0,8 V.
200,0 Q 01Q * (1,0%+2)
2000 Q 10 * (0,8%+2) | Resultado medido = leitura do
Resisténcia [20,00 kQ 0,01kQ * (0,8%+2) |resistor - leitura das pontas de teste
200,0 kQ 0,1kQ + (0,8%+2) |em curto-circuito.
20,00 MQ 0,01MQ [+ (1,2%+3)
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INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA

1. Certyfikacja

Niniejszy miernik $ci$le spetnia nastepujace normy CE: EN 61010-1: 2010,

EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013, a takze CAT Il 250 V, RoHS, stopien szkodliwosci
srodowiskowej Il, oraz normy dotyczace izolacji wzmocnionej.

2. Aby iejszyc ryzyko porazenia pradem, pozaru lub obrazen ciata

2.1 Nie uzywac miernika, jesli jest uszkodzony lub nie dziata prawidtowo. Przed uzyciem

miernika sprawdzi¢ obudowe, czy nie wystepuja pekniecia lub ubytki tworzywa.

Zwrdci¢ uwage na stan izolacji.

Jesli kabelki pomiarowe s uszkodzone, nalezy je wymieni¢ na nowe tego samego

typu lub o tych samych parametrach elektrycznych.

Podczas pomiaréw nie dotykac odstonietych przewodéw, ztaczy, nieuzywanych

gniazdek wejsciowych lub elementéw mierzonego obwodu.

2.4 Podczas pomiaru napiecia wyzszego niz 60 V DC lub 30 V AC RMS trzymac palce

poza ostona kabelka pomiarowego, aby unikna¢ porazenia pradem.

Jezeli rzad wartosci mierzonego napigcia nie jest znany, nalezy poczatkowo wybrac

zakres najwyzszy, a nastepnie stopniowo przetgczac na nizsze zakresy.

2.6 Nigdy nie dotaczaé¢ napiecia wyzszego niz znamionowe i pradu przekraczajacego
wartos¢ maksymalna, podana na mierniku.

2.7 Przed przetaczeniem zakresow nalezy odtaczyé kabelki pomiarowe od testowanego
obwodu. Zmiana zakreséw podczas pomiaru jest absolutnie zabroniona.

2.8 Nie uzywac ani nie przechowywac¢ miernika w srodowisku o wysokiej temperaturze
lub wilgotnosci, srodowisku tatwopalnym lub wybuchowym, lub w obecnosci silnego
pola magnetycznego.

2.9 Nie dokonywac¢ zmian w wewnetrznych obwodach miernika, aby unikna¢ uszkodzenia
miernika i urazu uzytkownikéw.

2.10 Aby unikna¢ btednego wskazania, nalezy wymieni¢ baterie gdy tylko pojawi sie
symbol niskiego stanu baterii ©4.

2.11 Do oczyszczenia obudowy uzywac suchej $ciereczki, nie stosowac rozpuszczalnikéw
zawierajacych detergenty.

2.12 Konserwacja i serwis winny by¢ przeprowadzane przez osoby wykwalifikowane lub w
specjalistycznym zaktadzie serwisowym.

2.

N

2.

w

2.

3]

3. Wymiana baterii (patrz rys. F)

3.1 Ustawic¢ pokretto w pozycji ,,OFF” i odtaczy¢ kabelki pomiarowe od gniazdek
wejsciowych.

3.2 Zdjac ostone ochronna. Wykreci¢ srube znajdujaca sie w pokrywce baterii, zdjac
pokrywke i wymieni¢ zuzyte baterie na 2 nowe, o rozmiarze AAA. Przy zaktadaniu
baterii zwraca¢ uwage na biegunowos¢.
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OPIS OGOLNY

Multimetr cyfrowy Limit 310 posiada ergonomiczng budowe i jest tatwy w uzyciu. Nowy
uktad wyswietlacza LCD zapewnia wyrazne wskazania, co zwieksza komfort uzytkowania.
Stuzy do pomiaru napiecia statego i przemiennego, rezystancji i temperatury. Limit 310
zapewnia bezpieczna prace zgodnie z warunkami klasy CAT Il 250 V.

A Ostrzezenie: Przed rozpoczeciem uzytkowania miernika prosimy starannie przeczyta¢
»Informacje dotyczace bezpieczeristwa”.

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

« LCD z cyframi o wysokosci 16 mm i podswietleniem
« Pomiar napigcia AC/DC

« Pomiar rezystancji

« Testowanie diod

* Pomiar pradu DC

« Pomiar temperatury w °C lub °F

* Funkcja zatrzymania wyniku na wyswietlaczu

+ Ustalenie sie statusu pomiaru w czasie 2 s

DANE TECHNICZNE

Klasa bezpieczeristwa CAT I1 250 V

Ochrona napigciowa 250 V (AC RMS/ DC)

Zakres pomiarowy napigcia statego (DC) 200 mV~250 V

Zakres pomiarowy napiecia pr. i > (AC) (200 V~250 V

Zakres pomiarowy temperatury 0Od -40 do +1000°C (od -40 do 1832°F)
Zakres pomiarowy pradu statego (DC) 2000 pA-10 A

Zakres pomiarowy rezystancji 200 Q~20 MQ

Temperatura pracy od 0 do +40°C

Temperatura przechowywania od -10 do +50°C
mggg:ﬁ”"a‘;‘i’ﬂe"za przy pracy/ <75 % RH (bez kondensacji)
Wymiary 134x77 x47 mm

Zasilanie 2x1,5V AAA (w zataczeniu)
Masa 206 g (z bateriami)
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OPIS ZEWNETRZNY (PATRZ RYS. A)
Wyswietlacz LCD

Przycisk zatrzymania wyniku Hold
Podswietlenie

Przetacznik wyboru funkcji

Gniazdko wejsciowe 10 A

Gniazdko wejsciowe wspélne COM

Gniazdko wejsciowe pozostatych pomiaréw

SYMBOL

NowswNS

[& Uwaga! Niebezpieczenstwo. Wazne informacje. Patrz instrukcja obstugi.

A& Ostrzezenie przed wysokim napieciem.

C€ Zgodnos¢ z dyrektywami Unii Europejskiej.

(", Zgodnos¢ z normami UL 61010-1, 61010-2-030. Certyfikowane wg norm CSA
= C€22.2 Nr 61010-1, 61010-2-030.

=] Izolacja wzmocniona.
E Nie wyrzucaé tego elektrycznego/elektronicznego produktu do odpadéw
-— komunalnych.

APO Samoczynne wytaczanie zasilania

mV Miliwolty

brrd DC (Prad staty)

~ AC (Prad przemienny)

°C Stopnie Celsjusza

°F Stopnie Fahrenheita

) Test ciggtosci obwodu z sygnalizacja akustyczna

Mikroampery

Testowanie diod

Kiloomy

Miliampery

Uziemienie

Kategoria pomiarowa Il dotyczy testowania i pomiaréw wykonywanych w
|| obwodach podtaczonych bezposrednio do punktéw poboru mocy (gniazdek
itp.) w instalacjach zasilajacych niskiego napiecia.

HA
>
kQ
mA
4 Niski poziom baterii
L
CAT
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SPOSOB UZYCIA

Aby unikna¢ btednego wskazania nalezy wymieni¢ baterig, gdy tylko pojawi sie¢ symbol
niskiego stanu baterii ©d. Zwraca¢ szczegdlng uwage na znak ostrzegawczy A, obok
gniazdka wejsciowego, informujacy, ze badane napiecie lub prad nie moga przekraczaé
wartosci podanych na mierniku.

Przy braku dziatan przez okres 15 minut przyrzad wytaczy sie¢ samoczynnie. Mozna go
obudzi¢ przez nacisniecie dowolnego klawisza. Aby zablokowa¢ samoczynne wytaczanie
nalezy ustawi¢ pokretto przetacznika w pozycje OFF, nacisnac i przytrzymac przycisk
HOLD i wiaczy¢ miernik.

1. Pomiar ie ACi DC (patrzrys. B)

1.1 Ustawic pokreﬂo na ,V~" w celu pomiaru napiecia przemiennego, albo ustawi¢ na ,V="
w celu pomiaru napigcia statego.

1.2 Dotaczy¢ czarny kabelek pomiarowy do gniazdka COM, a czerwony kabelek do
gniazdka ,VOmA”. Dotaczyc kabelki pomiarowe réwnolegle do obcigzenia.

A Uwaga:

Nie nalezy mierzy¢ napigcia powyzej 250 V RMS, poniewaz moze to narazié¢
uzytkownika na porazenie pradem lub spowodowa¢ uszkodzenie miernika. Jezeli
rzad wartosci mierzonego napigcia nie jest znany, nalezy poczatkowo wybra¢ zakres
najwyzszy, a nastepnie stopniowo przetaczac na nizsze zakresy.

Podczas pomiaru napiecia o wigkszej wartosci nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage, aby
nie doszto do porazenia pradem.

Przed rozpoczeciem uzytkowania miernika zaleca si¢ wykonanie pomiaru napiecia o
znanej wartosci, w celu skontrolowania poprawnosci dziatania.

2. Pomiar temperatury (patrz rys. D)

2.1 Ustawic pokretto w pozycje pomiaru temperatury.

2.2 Dotaczy¢ termopare typu K do miernika i przymocowa¢ sonde temperaturowa do
mierzonego obiektu. Odczyta¢ wartos¢ temperatury po ustabilizowaniu sig¢ wskazania.

A Uwaga:

Do pomiaru mozna uzywac tylko termopary typu K. Temperatura nie moze przekraczaé
250°C/482°F

Przy wartosci napigcia wejsciowego = 250 V (AC/DC), bedzie emitowany ciagty sygnat
akustyczny, sygnalizujacy przekroczenie zakresu pomiarowego.

Przy wartosci pradu wejsciowego > 10 A (AC/DC), bedzie emitowany ciagty sygnat
akustyczny, sygnalizujacy przekroczenie zakresu pomiarowego.

Na 1 minute przed automatycznym wytaczeniem miernika zostanie wyemitowanych 5
sygnatow dzwiekowych.

Tuz przed wytaczeniem - 1 dtugi sygnat.
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Ostrzezenie o niskim stanie baterii:

Przy napieciu baterii < 2,5 V pojawi¢ sie symbol 4 i bedzie wyswietlany przez 3 s
okresowo co 6 s. Przy niskim stanie baterii miernik nadal bedzie dziatat. Przy napieciu
baterii < 2,2 V symbol 4 bedzie wyswietlany ciagle, wéwczas miernika nie nalezy
uzywac.

3. Pomiar pradu statego DC (patrz rys. C)

3.1 Ustawi¢ pokretto na ,, A=".

3.2 Dotaczy¢ czarny kabelek pomiarowy do gniazdka COM, a czerwony kabelek do
gniazdka ,,JOAMAX”. Witaczy¢ kabelki pomiarowe szeregowo w obwdd mierzony.

A Uwaga:

* Przed pomiarem wytaczy¢ zasilanie obwodu i doktadnie sprawdzi¢ prawidtowos¢
dotaczenia kabelkéw do gniazdek wejsciowych oraz pozycje przetacznika zakresow.
Jezeli rzad wartosci mierzonego pradu nie jest znany, nalezy poczatkowo wybrac zakres
maksymalny, a nastepnie stopniowo przetaczac na nizsze zakresy.

Bezpieczniki nalezy wymienia¢ z zachowaniem tego samego typu.

Gniazdko 10 A: Bezpiecznik topikowy 10 A/250 V ®5x20 mm

Gniazdko VOmA: Bezpiecznik topikowy 0.2 A/250 V ®5x20 mm

Podczas pomiaru nie wolno podtacza¢ kabelkéw pomiarowych do zadnego obwodu
réwnolegle. W takim wypadku wystapi ryzyko uszkodzenia miernika lub obrazen
operatora.

Jesli wartosé mierzonego pradu jest bliska 10 A, wéwczas czas pojedynczego pomiaru
powinien by¢ krétszy niz 10 sekund, a nastepny pomiar mozna wykona¢ po 15 minutach.

4. Pomiar ciggtosci obwodu (patrz rys. B)

4.1 Ustawi¢ pokretto w pozycji ,,-n)”.

4.2 Dotaczy¢ czarny kabelek pomiarowy do gniazdka COM, a czerwony kabelek do
gniazdka ,VQmA”. Dotaczy¢ kabelki pomiarowe réwnolegle do punktéw obwodu
podlegajacego pomiarowi.

4.3 Jezeli rezystancja pomiedzy punktami pomiarowymi > 51 Q, obwéd zostaje uznany za
nieciagty.

Jezeli rezystancja pomiedzy punktami pomiarowymi < 10 Q, obwdd zostaje uznany za
ciagty, wiaczy sie sygnat akustyczny.

A Uwaga: Przed pomiarem ciggtosci nalezy wytaczy¢ w mierzonym obwodzie wszystkie
Zrédta zasilania i catkowicie roztad ¢ wszystkie ke ory.

5. Testowanie diod (patrz rys. B)

5.1 Ustawic¢ pokretto w pozycji ,, »+”.

5.2 Dotaczy¢ czarny kabelek pomiarowy do gniazdka COM, a czerwony kabelek do
gniazdka ,,vQmA”. Dotaczy¢ kabelki pomiarowe réwnolegle do testowanej diody.
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5.3 Gdy dioda nie ma przejscia (brak ciggtosci), lub gdy odwrdcona jest biegunowosc,
pojawi sie symbol ,,0L”.
Dla ztacza krzemowego PN warto$¢ normalna spadku napiecia wynosi: 500- 800 mV
(0,5-0,8V).

A Uwaga: Przed poddaniem testowi ztacza PN nalezy wytaczy¢ w mierzonym obwodzie
zasilanie i catkowicie roztadowac wszystkie kondensatory.

6. Pomiar rezystancji (patrz rys. B)

6.1 Ustawi¢ pokretto w pozycji ,,Q”.

6.2 Dotaczy¢ czarny kabelek pomiarowy do gniazdka COM, a czerwony kabelek do
gniazdka ,,vQmA”. Dotaczy¢ kabelki pomiarowe réwnolegle do mierzonego rezystora.

A Uwaga:

* Przed pomiarem rezystancji nalezy wytaczy¢ w mierzonym obwodzie zasilanie i
catkowicie roztadowa¢ wszystkie kondensatory.

Jesli przy zwarciu ze soba koricowek kabelkéw pomiarowych rezystancja jest wigksza
niz niz 0,5 Q, nalezy sprawdzic, czy kabelki te nie s poluzowane lub uszkodzone.

Jesli mierzony rezystor ma przerwe lub wartosc¢ rezystancji znajduje sie poza zakresem,
na wyswietlaczu zostanie wyswietlony symbol ,,0L”.

Podczas pomiaru rezystancji o matej wartosci kabelki pomiarowe wprowadzajg btad
pomiarowy rzedu 0,1- 0,2 Q. Aby uzyska¢ doktadny wynik pomiaru, nalezy od wartosci
wskazywanej na wyswietlaczu odjaé wartos¢ zmierzona przy zwarciu ze soba koricowek
kabelkéw pomiarowych.

Podczas pomiaru duzej rezystancji, tj. powyzej 1 MQ, nalezy odczekac kilka sekund aby
uzyskac stabilne wskazanie. Aby szybko uzyska¢ stabilny wynik pomiaru nalezy do
pomiaru wysokiej rezystancji uzywac krotkich kabelkéw.
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DANE TECHNICZNE

Doktadnos¢: * (% wskazania + wartos¢ numeryczna z pola ostatniej cyfry znaczacej).

A Uwaga: Wspétczynnik temperaturowy = 0,1x (podana doktadno$¢)/°C (<18°C lub >28°C)

Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ Dokl_a dnosé Uwagi
pomiaru
200 mV 0,1mV + (0,7%+3) |Ochrona napieciowa:
2000 mV TmV + (0,5%+2) |250 V (AC RMS/DC)
20,00V 001V £ (07%+3) | mpedancia wejsciowa:
2000V o1v % (0,7%+3) Bez podtaczonego obcigzenia
Napiecie wskazania na zakresach
stal:eeDC mV moga by¢ niestabilne.
Wskazanie staje sie stabilne
o po podtaczeniu obcigzenia.
250V v £ (0,7%+3) Ostatnia cyfra znaczaca < 3.
Maks. napigcie wejsciowe:
+250 V, gdy napiecie 2 610 V
pojawia sie symbol ,,OL”.
200,0V 01V +(1,2% +3) |Impedancja wejsciowa:
ok. 10 MQ.
Charakterystyka
czestotliwosciowa: 40-400 Hz,
Napigcie AC przebieg sinusoidalny RMS
250V v +(1,2% *+3) | (odpowiedz Srednia).
Maks. napiecie wejsciowe:
+250 V, gdy napigcie = 610 V
pojawia sie symbol ,,0L”.
Temperatura [~40 do +40°C 4°C
-40 do >40-500°C  [1°C + (1,0%+4)
+1000 °C >500-1000°C +(2,0%+4) Termopare K mozna uzywac
S o' tylko przy temperaturze
Temperatura [40 do +104°F 5°F ponizej 250°C/ 482°F.
-40 do >104-~932°F |1°F + (1,5%+5)
1832 °F > 932-1832°F + (2,5%+5)
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Funkcja Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢
pomiaru

Uwagi

2000 pA

T1pA

+ (1,0%+2)

20,00 mA

0,01 mA

+ (1,0%+2)

200,0 mA

0,1 mA

+ (1,0%+2)

Prad DC

10,00 A

0,01A

* (1,2%+5)

Jezeli wartosé¢ pradu
wejsciowego > 10 A, pojawia
sie symbol ,,OL” i wiacza sie
sygnat akustyczny.

Zakresy pA mA:

F1 Bezpiecznik topikowy

0,2 A/250 V ®5x20 mm
Zakres 10 A:

F2 Bezpiecznik topikowy

10 A/250 V ®5x20 mm

)
Ciagtos¢
obwodu
Testowanie

010Q

Jesli mierzona rezystancja
obwodu jest wieksza niz 50 Q,
jest on uznany za nieciagty
i sygnat akustyczny sie nie
wiacza.

Jesli mierzona rezystancja
obwodu jest mniejsza niz 10 Q,
zostaje on uznany za ciagty i
wiacza sie sygnat akustyczny.

diod

0,001V

Napiecie na obwodzie
otwartym: 2,1V, prad testowy
wynosi okoto 1 mA.
Napiecie na ztaczu
krzemowym PN wynosi okoto
0,5-0,8 V.

200,0 Q

0,10

+ (1,0%+2)

2000 O

10

+(0,8%+2)

Rezystancja |20,00 kQ

0,01kQ

+(0,8%+2)

200,0 kQ

0,1kQ

+(0,8%+2)

20,00 MO

0,01 MQ

+(1,2%+3)

Wartos¢ mierzonej
rezystancji = wynik pomiaru
wskazywany na
wyswietlaczu - wynik
pomiaru zwartych kabelkéw
pomiarowych

104




~ vuimir

OHUTUSTEAVE

1. Ohutussertifikaat

Kéaesoleval multimeetril on CE mérgis ja see vastab jargmistele Euroopa standarditele:
EN 61010-1: 2010, EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013, samuti ka CAT Il 250 V, RoHS, Il
saasteaste ja topeltisolatsiooni standardid.

2. Véimaliku tulekahju, elektrilodgi voi inimvigastuste véltimiseks

2.1 Ara kasuta mddteriista, kui see on vigastatud véi ei ole tédkorras. Kontrolli mééteriista
enne kasutamist ja podra tahelepanu voimalikele pragudele ja drakukkunud plastile.
Vaata, kas isolatsioon on terve.

2.2 Kui mdodtejuhtmed on kahjustatud, tuleb need asendada sama tiilipi voi samade
elektriliste naitajatega juhtmetega.
2.3 Moo6tmise ajal dra puuduta isolatsioonita juhtmeid, pistikuid, kdrvalisi kontakte ega

moddetavat vooluringi.

2.4 Kui moddad pinget iile 60 VDC v6i 30 VAC (ruutkeskmine), hoia elektriloégi

valtimiseks sormed modteotsaku sGrmekaitse taga.

Tundmatu pinge modtmisel tuleks valida maksimaalne mddtevahemik ja seda jark-

jargult véhendada.

2.6 Ara kunagi lase aparaati pinget voi voolu, mis iiletab aparaadile margitud vaartusi.

2.7 Enne modtevahemiku vahetamist Gthenda mdoétejuhtmed kindlasti testitavast

vooluringist lahti. M66tmise ajal on méotevahemiku vahetamine rangelt keelatud.

Ara kasuta ega hoia multimeetrit kdrge temperatuuriga, kérge dhuniiskusega,

tuleohtlikus, plahvatusohtlikus vi tugeva magnetvéljaga keskkonnas.

2.9 Ara muuda multimeetri sisemist vooluringi, et véltida multimeetri kahjustamist ja
kasutajate vigastamist.

2.10 Et véltida ebatdpseid modtetulemusi, vaheta patareid kohe, kui patarei siimbol 4
ilmub ekraanile.

211 Korpuse puhastamiseks kasuta kuiva lappi, dra kasuta lahusteid sisaldavaid
pesuaineid.

2.12 Multimeetri hooldust véivad Iabi viia vaid kvalifitseeritud spetsialistid voi selleks
maadratud alliiksused.

2.

3]

2.

o

3. Patareide vahetamine (joonis F)

3.1 Poora liliti asendisse OFF ja eemalda maotejuhtmed multimeetri kiiljest.

3.2 Eemalda kaitselimbris. Keera lahti patareipesa kaane kruvi, eemalda kaas ja asenda
patareid kahe AAA-patareiga. Jalgi seejuures, et patareide pluss- ja miinusotsad
satuksid digete klemmide vastu.
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ULEVAADE

Digitaalne multimeeter Limit 310 on ergonoomiliselt kujundatud ja seda on lihtne kasutada.
Uudne vedelkristallekraani kujundus tagab selge kuva parema kasutajakogemuse.
Ettndhtud alalis- ja vahelduvpinge, alalisvoolu, takistuse ja temperatuuri mootmiseks.
Limit 310 tagab ohutu t66tamise CAT Il 250 V keskkonnas.

A Hoiatus: Enne aparaadi kasutamist loe hoolikalt Iabi peatiikk Ohutusteave.

OMADUSED

« Vedelkristallekraan 16 mm numbritega ja valgustusega
* M6ddab vahelduv- ja alalispinget

* M6odab takistust

* Mdddab dioode

* Mdddab alalisvoolu

* M6d6dab temperauuri °C v6i °F

* Néidu hoidmine

« Saavutab mooteoleku 2 sekundiga

TEHNILISED ANDMED

Ohutusklass CAT 11 250 V

Ulekoormuskaitse 250 Vrms (AC/DC)

Mbdbdetav alali 200 mV-~250 V

Md&ddetav vahelduvpinge 200V-~250V

Moodetav temperatuur -40°C~1000°C (- 40°F~1832°F)
Moddetav alalisvool 2000 yA-~10 A

Moddetav takistus 200 O0~20 MQ

Todkoha temperatuur 0°C-~40°C

Hoiukoha temperatuur -10°C~50°C

Té6koha Shuniiskus < 75% RH (ilma kond Jita)
Mdotmed 134x77 x 47 mm

Toide 1,5 V AAA, 2 tk (kaasas)

Mass 206 g (patareidega)
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T
POS (VT JOONIST A)
1. Vedelkristallekraan
2. HOLD nupp
3. Taustavalgustus
4. Poordluliti
5. 10 A sisendi pesa
6. COM pesa
7. Muude sisendite pesa
sUMBOLID
[& Hoiatus. Ohtlik. Tahtis teave. Vaata kasutusjuhendit.
A& Ohtlikult kérge pinge hoiatus.
(€3 Vastab Euroopa Liidu direktiividele.
@D Vastab UL STD nduetele. 61010-1, 61010-2-030, sertifitseeritud CSA STD.
= |c22.2 nr 61010-1, 61010-2-030 jérgi.
=1} Topeltisolatsioon.
Ef Elektri- ja elektroonikaseadmete jaatmeid ei tohi panna olmejaatmete hulka.
APO Automaatne véljaliilitus
mV Millivolt
rrd DC (alalisvool, alalispinge)
~ AC (vahelduvpinge)
°C Celsius
°F Fahrenheit
) Juhtivuse katse v6i juhtivuse helisignaal
HA Mikroamper
>+ Diood
kQ Kilo-oom
mA Milliamper
d Tiuhjenevad patareid
4 Maandus
CATIl Il mootekategooria modteseadmetega voib modta ja katsetada vahetult
madalpingevorku (nditeks seinakontaktid jms) Gihendatud vooluahelaid.
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KASUTAMINE

Valede mootmistulemuste valtimiseks vaheta patareid valja, kui patarei tiilhjenemise
stiimbol €4 ilmub ekraanile. P66ra erilist tdhelepanu pistikupesade korval olevale
hoiatusmaérgile A, mis naitab, et mdddetav pinge vi vool ei tohi iiletada multimeetril
naidatud vaartusi.

Kui 15 minuti jooksul multimeetrit ei kasutata, lllitub see automaatselt valja. Kui vajutada
suvalisele klahvile, siis multimeeter taaskaivitub. Automaatse valjaliilituse keelamiseks
po6ora laliti asendisse OFF, vajuta pikalt nuppu HOLD ja liilita multimeeter uuesti sisse.

1. vat pinge ja alalispi 6dtmine (vt joonist B)
11 Vahelduvpinge mootmiseks poora liliti asendisse V-~ ja alalispinge mé6tmiseks
asendisse V==,

12 Uhenda must mootejuhe pesaga COM ja punane juhe pesaga VOmA. Uhenda

med modd
A Maérkus:
Ara modda pinget {ile 250 Vrms, kuna see vdib kasutajale elektrilo6gi anda voi

multimeetrit kahjustada. Kui méddetava pinge vahemik pole teada, vali esmalt kérgeim
vahemik ja seejarel vajadusel vahenda.

Elektrilogi valtimiseks ole kdrgemate pingete modtmisel eriti ettevaatlik.

Enne multimeetri kasutamist on soovitatav kontrolliks mé6ta teadaolevat pinget.

va vooluahelaga par

2. Temperatuuri mé6tmine (vt joonist D)

2.1 Poora liliti temperatuuri médtmise asendisse.

2.2 Uhenda termoanduri juhe multimeetriga ja kinnita termoiandur méddetavale
objektile. Loe mdotetulemus, kui see on stabiliseerunud.

A Maérkus:

Termoandurina vdib kasutada ainult K-termopaari. M66detav temperatuur peaks olema
alla 250°C / 482°F

Sisendpingega = 250 V (AC/DC) kostub pidev helisignaal, mis néitab, et pinge on
modtepiirkonnast valjas.

Sisendvooluga > 10 A (AC/DC), kostub pidev helisignaal, mis néitab, et vool on
mootepiirkonnast valjas.

1 minut enne automaatset valjaliilitimist kostub 5 liihikest piiksu.

Vahetult enne valjaliilitamist kostub iks pikk piiks.

Patarei tiihjenemise hoiatused:

Kui patarei pinge on alla 2,5 V, ilmub patarei siimbol 4, mis vilgub 3 sekundit iga 6
sekundi jarel. Multimeeter jatkab selle pingega veel té6tamist. Kui patarei pinge langeb
alla 2,2 V, ilmub pusiv siimbol = ja multimeeter I6petab to6tamise.
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3. Alalisvoolu mé6tmine (vt joonist C)

3.1 Poora liliti asendisse A=.

3.2 Uhenda must médtejuhe pesaga COM ja punane juhe pesaga 10AMAX. Uhenda
mootejuhtmed moddetava vooluahelaga jarjestikku.

A Mérkus:

+ Enne mootmist lilita vooluahela toiteallikas vélja ja kontrolli hoolikalt sisendkontakti ja
mddtevahemiku sobivust.

Kui méddetava voolu vahemik pole teada, vali maksimaalne vahemik ja vdhendage
seejdrel vastavalt.

Asenda labipdlenud kaitse sama tiilipi kaitsmega.

Pistikupesa 10 A: Kaitse 10 A/250 V ®5x20 mm

Pistikupesa VOmA: Kaitse 0,2 A/250 V ®5x20 mm

M&otmise ajal dra lhenda méatejuhtmeid tihegi vooluringiga paralleelselt. Vastasel
juhul véid rikkuda multimeetri ja vigastada ennast.

Kui moodetav vool on iile 10 A, peab iga mddtmise kestma alla 10 sekundi ja jargmine
md&dtmine voib toimuda vahemalt 15 minuti parast.

4. Juhtivuse kontrollimine (vt joonist B)

4.1 Poora liliti asendisse -») .

4.2 Uhenda must médtejuhe pesaga COM ja punane juhe pesaga VOmA. Uhenda
mdotejuhtmed kontrollitavate punktide vahele paralleelselt.

4.3 Kui punktide vaheline takistus on dile 51 Q, siis loetakse ahel avatuks.
Kui punktide vaheline takistus on kuni 10 Q, siis ahelal on hea juhtivus ja kuulda on
helisignaal.

AMérkus: Enne juhtivuse modtmist lilita k6ik toiteallikad vélja ja tiihjenda kdik
kondensaatorid.

5. Dioodi kontrollimine (vt joonist B)

5.1 Podra liliti asendisse »+.

5.2 Uhenda must md&tejuhe pesaga COM ja punane juhe pesaga VOmA. Uhenda
mootejuhtmed dioodiga paralleelselt

5.3 Kui diood on iihendamata voi polaarsus on vastupidine, ilmub siimbol OL.
Rénidioodi pn-siirde korral on normaalvaartus: 500-800 mV (0,5-0,8 V).

AMérkus: Enne pn-siirde méotmist lilita kdik toiteallikad vélja ja tiihjenda kdik
kondensaatorid.
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6. Takistuse mé6tmine (vt joonist B)

6.1 Poora luliti asendisse Q.

6.2 Uhenda must mddtejuhe pesaga COM ja punane juhe pesaga VOmA. Uhenda
modtejuhtmed takistiga paralleelselt.

A Maérkus:

* Enne takistuse mootmist lllita koik toiteallikad valja ja tiihjenda kdik kondensaatorid.
Kui mooteotsakute lihistamisel nditab aparaat takistust dle 0,5 Q, siis kontrolli, kas
mootejuhtmed on lahti voi vigastatud.

Kui juhtmed on ihendamata véi takistus on moodtevahemikust viljas, kuvatakse ekraanil
siimbol OL.

Madala takistuse mo6tmisel annavad modtejuhtmed méotmisvea 0,1-0,2 Q. Tapse
modtetulemuse saamiseks peaks moddetud vaartusest lahutama vaartuse, mis
kuvatakse kahe moétejuhtme liihistamise korral.

Suurte, iile 1 MQ takistuste modtmisel on normaalne, et ndidu rahunemiseks kulub moni
sekund. Kiireks modtetulemuste saamiseks kasuta suurte takistuste moatmisel lihikesi
mootejuhtmeid.

TEHNILISED ANDMED

Tapsus: * (% ndidust + ndidu viimase numbrikoha véimalik viga).

A Markus: Temperatuuritegur = 0,1x (maaratud tépsus)/°C (<18 °C vdi >28 °C)

Funktsi hemil I Tapsus Markused
200 mv 01 mv *(0,7%+3) |{jlekoormuskaitse: 250 Vrms
2000 mV TmV +(0,5%+2) [(AC/DC)
20,00V 0,01V +(0,7%+3) Sisendimpedants: umbes 10 MQ.
200,0 V 01V +(0,7%+3) Kui koormust pole tihendatud,

voivad tulemused mV alas
olla ebastabiilsed. Koormuse
Ghendamisel muutub tulemus
stabiilseks. Viimase numbrikoha
250V v +(0,7%+3) |voimalik viga < #3.

Max sisendpinge: #250 V;
pingega = 610V ilmub siimbol
OL.

Alalispinge
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Funk hemik I Tapsus Maérkused
200,0V 01V +(1,2% +3) |Sisendimpedants: umbes 10 MQ.
Sageduskarakteristik:
40-400 Hz, siinuslaine RMS
Alalispinge (keskm karakteristik).
250V v +(1,2% +3) [Max sisendpinge: #250 V;
pingega = 610 V ilmub siimbol
OL.
Temperatuur | ~40-40°C +4°C
-40~ >40-~500°C (1°C * (1,0%+4)
1000 °C > 500-1000°C + (2,0%+4) K-termopaar on kasutatav ainult
- — temperatuuridel alla
Temperatuur -40~104°F +5°F 250°C/ 482°F.
-40~ >104-932°F [1°F + (1,5%+5)
1832 °F > 932-1832°F +(2,5%+5)
2000 pA TuA + (1,0%+2) |Sisendvooluga >10 A
20,00 mA 0,01 mA +(1,0%+2) |ilmub siimbol OL ja kostub
Alalisvool | 200.0 mA 01mA +(1,0%+2) [,A/mA vahemik: Kaitse F1:
0,2 A/250 V ®5x20 mm
10,00 A 0,01A +(1,2%+5) |10 A vahemik: Kaitse F2:
10 A/250 V ®5x20 mm
Kui mdodetud takistus on suurem
kui 50 Q, loetakse méddetud
vooluring avatuks ja helisignaal
kustub.
) 010Q Kui moédetud takistus on
Juhtivus i vaiksem kui 10 Q, loetakse
untivus ja moéodetud vooluringi
diood juhtivusheaks ja kuulda on
helisignaal.
Avatud vooluringi pinge: 2,1 V.
Testvool on umbes 1 mA.
> 0,001V Dioodi pn-siirde pinge on
0,5-0,8 V.
200,0 Q 01Q * (1,0%+2)
2000 Q 10 * (0,8%*2) |Mastetulemus = multimeetri
Takistus 20,00 kQ 0,01kQ +(0,8%+2) [ndit - lihikeste mootejuhtmete
200,0 kQ 0,1kQ + (0,8%+2) |takistus.
20,00 MQ 0,01 MQ * (1,2%+3)
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SAUGOS INFORMACIJA

1. Saugos sertifikavimas

Sis matuoklis visiskai atitinka CE standartus: EN 61010-1: 2010.

EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013, taip pat CAT Il 250 V, RoHS, Il tarsos klasés ir
dvigubos izoliacijos standartus.

2. Siekdami iSvengti galimo gaisro ar

2.1 Nenaudokite matuoklio, jei jis pazeistas arba netinkamai veikia. Prie§ naudodami

matuoklj apziarékite korpusa ir patikrinkite, ar néra jtrakiy ar trikstamo plastiko.

Atkreipkite démesj j izoliacijos sluoksnius.

Jei matuoklio laidai pazeisti, juos reikia pakeisti to paties tipo arba ty paciy elektros

specifikacijy laidais.

2.3 Atlikdami matavimus, nelieskite atviry laidy, jungciy, nenaudojamy jvesciy arba
grandiniy, kurias matuojate.

2.4 Atlikdami matavimus, kai jtampa yra didesné negu 60 V nuolatinés srovés arba 30 V
kintamosios srovés (vidutiné kvadratiné verté), laikykite pirStus uz apsauginio Ziedo,
esancio ant matuoklio laido, kad iSvengtuméte elektros smigio.

2.5 Jei jtampos, kuria ketinate matuoti, diapazonas nezinomas, reikia pasirinkti didziausia
diapazona ir palaipsniui jj mazinti.

2.6 Niekada nenaudokite didesnés jtampos ir srovés nei ant matuoklio nurodytos vardinés
reikSmeés.

2.7 Pries keisdami diapazona, batinai atjunkite matuoklio laidus nuo grandinés, kurig
matuosite. Grieztai draudziama keisti diapazong matavimo metu.

2.8 Nenaudokite ir nelaikykite matuoklio aukstos temperatiros, didelés drégmés, degioje,
sprogioje ar stipraus magnetinio lauko aplinkoje.

2.9 Siekdami nepazeisti matuoklio ir nesuzaloti naudotoju, nekeiskite vidinés matuoklio
grandinés.

2.10 Siekdami iSvengti klaidingy rodmenu, keiskite baterijas, kai tik ekrane pasirodys
baterijos indikatorius €.

211 Valykite korpusa sausa $luoste, nenaudokite valikliy, kuriy sudétyje yra tirpikliy.

2.12 Technine priezilra ir remonta turi atlikti kvalifikuoti specialistai arba jgaliotos
tarnybos.

2.

N

3. Baterijy keitimas (Zr. pav. F)

3.1 Pasukite jungiklj | padétj OFF (iSjungta) ir iStraukite matuoklio laidus i$ jvesties
gnybto.

3.2 Nuimkite apsauginj dékla. Atsukite baterijy dangtelio varzta, nuimkite dangtelj ir
pakeiskite 2 AAA baterijas. Nustatykite teigiama ir neigiama polius.

n3
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APZVALGA

Multimetras ,,Limit 310“ yra ergonomisko dizaino ir jj lengva naudoti. Naujojo skystujy
kristaly ekrano iSdéstymas uztikrina aisky vaizda, todél juo naudotis yra dar patogiau.
Skirtas nuolatinei / kintamajai jtampai, nuolatinei srovei, varzai ir temperatiirai matuoti.
,»Limit 310“ saugiai veikia CAT Il 250 V aplinkoje.

A Ispéjimas. Prie$ naudodami matuoklj, atidZiai perskaitykite saugos informacijos skyriu.

FUNKCIJOS

« Skystujy kristaly ekranas su 16 mm dydzio skaitmenimis ir apSvietimu
« Kintamosios srovés / nuolatinés srovés jtampos matavimas

* Varzos matavimas

* Diodo tikrinimas

* Nuolatinés srovés matavimas amperais

* Temperatiiros matavimas °C arba °F

« Duomeny sulaikymo funkcija

« Matavimo bisenos pasiekiama per 2 sekundes

TECHNINIAI DUOMENYS

Saugos klasifikacija CATII 250V

250 V vidutiné kvadratiné verté
(kintamoji srové / nuolatiné srové)
[tampos matavimo diapazonas (nuolatiné srové) (200 mV~250 V

|tampos matavimo diapazonas (kintamoji srové) (200 V-~250 V

nuo ~40°C iki 1000°C

(nuo ~40°F iki 1832°F)

Srovés matavimo diapazonas (nuolatiné srové) |2000 pA~10A

Apsauga nuo perkrovos

Temperatiiros matavimo diapazonas

Varzos matavimo diapazonas 200 0~20 MQ
Darbiné temperatara 0°C~40°C
Laikymo temperatira -10°C~50°C

<75% santykiné drégmé (be

Darbiné / laikymo drégmé kondensacijos)

Matmenys 134x77 %47 mm
Maitinimo $altinis 1,5 V AAAx 2 (pridedama)
Svoris 206 g (su baterijomis)

15
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PADETYS (ZR. PAV. A)

NouAwWN=

Skystujy kristaly ekranas
Sulaikymo klavisas
Apsvietimas

Funkcijy jungiklis

10 A jvesties lizdas

COM lizdas

Likusiy jvesciy lizdas

SIMBOLIAI

A

|spéjimas. Pavojus. Svarbi informacija. Zr. vadova.

Ispéjimas apie auksta jtampa.

Atitinka Europos Sajungos direktyvas.

A
Ce

intertek

Atitinka UL STD. 61010-1, 61010-2-030, sertifikuotas pagal CSA STD. C22.2
Nr. 61010-1, 61010-2-030.

=1} Dviguba izoliacija.
E Neidmeskite $io elektrinio / elektroninio gaminio kartu su buitinémis
- atliekomis.
APO Automatinis maitinimo i$jungimas
mV Milivoltas
rrd NS (nuolatiné srové)
~ KS (kintamoji srové)
°C Celsijus
°F Farenheitas
) Testinumo patikrinimas arba testinumo garso signalo tonas
HA Mikroamperas
>+ Diodas
kQ Kiloomas
mA Miliamperas
d Senka baterija
4

|zeminimas

Il kategorijos matavimas taikomas tikrinant ir matuojant grandines, tiesiogiai
prijungtas prie Zemos jtampos elektros grandinés naudojimo tasky (lizdy ir
panasiy tasky).
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PRIETAISO NAUDOJIMAS

Siekdami iSvengti klaidingy rodmenu, keiskite baterijas, kai tik ekrane pasirodys
senkancios baterijos simbolis 4. Taip pat atkreipkite démesj j 3alia matuoklio laido lizdo
esantj jspéjamajj zenkla, A nurodantj, kad matuojama jtampa arba srové neturi vir$yti ant
matuoklio nurodyty reikSmiy.

Jei 15 minuciy neatliekama jokiy veiksmuy, matuoklis automatiskai iSsijungia. Galite
pazadinti matuoklj, paspausdami bet kurj klavi$a. Norédami i§jungti automatinio
issijungimo funkcija, pasukite jungiklj j padétj OFF (isjungta), ilgai spauskite klavisa HOLD
(sulaikyti), tada jjunkite matuoklj.

1. Kintamosios srovés / nuolatinés srovés jtampos matavimas (Zr. pav. B)

11 Pasukite jungiklj | padétj ,,v-“, jeigu matuosite kintamosios srovés jtampa, arba ,V=“,
jeigu matuosite nuolatinés srovés jtampa.

1.2 |kiskite juodo matuoklio laido kistuka j lizdg COM, o raudono matuoklio laido kistuka j
lizda ,,vOmA*®. Matuoklio laidus su apkrova sujunkite lygiagreciai.

A Pastaba.

Nematuokite didesnés nei 250 V vidutinés kvadratinés vertés jtampos, nes galite patirti
elektros smigj ir sugadinti matuoklj. Jei neZinote jtampos, kurig matuosite, diapazono,
pasirinkite maksimaly diapazong ir atitinkamai jj mazinkite.

Bukite itin atsargis, kai matuojate auksta jtampa, kad iSvengtuméte elektros smiigio.
Prie$ naudojant matuoklj, rekomenduojama jj patikrinti, matuojant Zinoma jtampa.

2. Temperatiiros matavimas (Zr. pav. D)

2.1 Perjunkite jungiklj j temperatiiros matavimo rezima.

2.2 |kiskite K tipo termopora | matuoklj ir pritvirtinkite temperatiros matavimo zonda
prie matuojamo objekto. Nuskaitykite verte, kai ji nebekinta.

A Pastaba.

Galima naudoti tik K tipo termopora. Matuojama temperatira turi bati mazesné nei
250 °C / 482°F.

|vesties jtampa 2 250 V (KS / NS), prietaisas nuolat pypsés, jspédamas, kad pasiekiama
diapazono riba.

|vesties jtampa > 10 A (KS / NS), prietaisas nuolat pypsés, jspédamas, kad pasiekiama
diapazono riba.

Likus 1 min. iki automatinio is: junglmo nuskambés 5 ilgi pypteléjimai.

Prie$ iSsijungiant, 1ilgas py

Ispéjimai dél senkanciy baterijy.

Baterijy jtampa <2,5 V, ekrane pasirodys simbolis £ ir mirksés po 3 sekundes kas 6
sekundes. Senkant baterijoms, matuoklis vis dar gali veikti. Baterijy jtampa <2,2 V,
atsiranda nemirksintis simbolis £, matuoklis neveikia.
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3. Nuolatinés srovés matavimas (Zr. pav. C)

3.1 Perjunkite jungiklj | padétj ,, A=".

3.2 |kiskite juodo matuoklio laido kiStuka j lizdg COM, o raudono matuoklio laido kistuka |
lizda ,,JOAMAX“. Nuosekliai sujunkite matuoklio laidus su matuojama grandine.

A Pastaba.

« Prie§ matuodami isjunkite grandinés maitinima ir atidziai patikrinkite jvesties gnybta
bei diapazono padétj.

Jei nezinote matuojamos srovés diapazono, pasirinkite maksimaly diapazong ir
atitinkamai jj mazinkite.

Keiskite saugiklj to paties tipo saugikliu.

10 A lizdas. Saugiklis 10 A / 250 V ®5x20 mm

Lizdas ,vOmA®. Saugiklis 0,2 A / 250 V ®5x20 mm

Matuodami, nejunkite matuoklio laidy su jokia grandine lygiagreciai. Kitaip kyla pavojus
sugadinti matuoklj ir susizeisti.

Jei matuojama srové virsija 10 A, kiekvieno matavimo laikas turi bati trumpesnis negu
10 sekundziy, o kita matavima galima atlikti po 15 minuciy.

4. Testinumo matavimas (Zr. pav. B)

4.1 Perjunkite jungiklj j padétj ,,-»“.

4.2 |kiskite juodo matuoklio laido kiStuka j lizdg COM, o raudono matuoklio laido kistuka |
lizda ,VOmA®. Lygiagreciai sujunkite matuoklio laidus su taskais, kuriuos tikrinsite.

4.3 Jei iSmatuoty tasky varza > 51 Q, grandiné yra atviros blsenos.
Jei iSmatuoty tasky varza < 10 Q, grandinés laidumo blisena gera, supypsés garsinis
signalas.

APastaba. Prie$ matuodami testinuma, iSjunkite visus maitinimo $altinius ir visiskai
iSkraukite visus kondensatorius.

5. Diodo tikrinimas (Zr. pav. B)

5.1 Perjunkite jungiklj j padétj ,, »+“.

5.2 |kiskite juodo matuoklio laido kiStuka j lizdg COM, o raudono matuoklio laido kistuka |
lizda ,,vOmA®. Lygiagreciai sujunkite matuoklio laidus su diodu.

5.3 Jeigu diodas atviras arba poliai yra sukeisti, bus rodomas simbolis OL.
Normalioji silicio PN jungties verté 500~800 mV (0,5~0,8 V).

APastaba. Prie§ matuodami PN jungti, iSjunkite visus grandinés maitinimo Saltinius ir
visidkai iSkraukite visus kondensatorius.

n8
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6. Diodo tikrinimas (Zr. pav. B)

6.1 Perjunkite jungiklj j padétj,, Q.
6.2 |kiskite juodo matuoklio laido kistuka j lizda COM, o raudono matuoklio laido kistuka j
lizda ,,vQmA*. Lygiagreciai sujunkite matuoklio laidus su rezistoriumi.

A Pastaba.

* Prie$ matuodami varza, isjunkite visus grandinés maitinimo $altinius ir visiskai iSkraukite
visus kondensatorius.

laidai néra atsilaisvine arba pazeisti.

Jei trumpai sujungus zondus varZa yra didesné negu 0,5 Q, patikrinkite, ar matuoklio

Jei rezistorius atidarytas arba virsija diapazona, ekrane bus rodomas simbolis OL.
Matuojant maza varZa, matuoklio laidai turés 0,1 Q-0,2 Q matavimo paklaida. Norint

gauti tikslius matavimo duomenis, i$ iSmatuotos vertés reikia atimti verte, kuri yra

rodoma, kai du matuoklio laidai yra trumpai sujungti.
Kai matuojama didelé varZa, virSijanti 1 MQ, yra jprasta, kad rodmenys nustos kisti tik

po keliy sekundziy. Norédami greitai gauti nebekintancius duomenis, matuodami didele
varzga, naudokite trumpus matuoklio laidus.

TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Tikslumas: #(% rodmens + skaitiné verté maziausiai svarbiame skaitmeny langelyje).

A Pastaba. Temperatiiros koeficientas = 0,1x (nurodytas tikslumas)/°C (<18°C arba >28 °C)

Skiriamoji

Funkcija Diapazonas Tikslumas |Pranesimas
geba
200 mv 01 mv * (0,7%+3) Apsauga nuo perkrovos 250 V
2000 mV TmV +(0,5%+*2) |vidutiné kvadratiné verté (kintamoji
20,00V 0,01V +(0,7%+3) |srové / nuolatiné srové)
200,0V 01V +(0,7%+3) |éjimo pilnutiné varza apie 10 MQ.
Kai neprijungta jokia apkrova,
Nuolatinés rezultatai gali bati nestabilis mV
sroveés jtampa diapazone. Prijungus apkrova,
verté stabilizuojasi. Maziausias
250V v +(0,7%+3) |reikSminis skaitmuo < +3.

Maks. jéjimo jtampa 250 V, kai
jtampa = 610 V, rodomas simbolis
OL.

19
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Funkcija Diapazonas ;::;amou Tikslumas |PraneSimas
2000V 01V +(1,2% +3) ||éjimo pilnutiné varza apie 10 MQ.
Dazninis atsakas 40 Hz~400 Hz,
Kintamosios :itr;:;iar;(;s bangos RMS (vidutinis
sroves jtampa (250 V v +(1,2% +3) | Maks. iéljimo jtampa £250 V, kai
jtampa = 610 V, rodomas simbolis
OL.
_|-40-40°C +4°C
ara Te00° 0 o
-40-1000 °C |>.40-500°C_|1°C + (1,0%+4) . . '
>500~1000°C +(2,0%+4) |K tipo termopora gali bati
-40-104°F +5F naudojama tik esant Zemesnei
. o o o
Temperatira |>104-932°F E  (1L5%+5) nei 250°C / 482°F temperatirai.
-40-~1832 °F
>932-~1832°F +(2,5%+5)
2000 pA 1pA + (1,0%+2) |Kai jgjimo srové >10 A, pasirodo
20,00 mA 0,01mA |+ (1,0%+2) |simbolis OL ir pradeda pypséti
. garsinis si |
Nuolatiné |200,0 mA 01mA [+ (L0%+2) | 1A mA diapazonas F1 saugiklis
srove 0,2A /250 V ®5%20 mm.
10,00 A 0,01A + (1,2%+5) (10 A diapazonas F2 saugiklis
10 A /250 V ®5x20 mm.
Jei iSmatuota varza yra didesné
nei 50 Q, laikoma, kad iSmatuota
grandiné yra atvira ir garsinis
. signalas issijungia.
R 010 Jei iSmatuota varza yra mazesné
Juhtivus ja nei 10 Q, laikoma, kad iSmatuota
diood grandiné yra geros laidumo buklés
ir supypsi garsinis signalas
Atviros grandinés jtampa 2,1V,
matuojama srové yra apie 1 mA.
» 0,001V Silicio PN jungties jtampa yra
apie 0,5-0,8 V
200,0 Q 0,1Q * (1,0%+2)
2000 Q 10 * (0,8%+2) | Matavimo rezultatas = rezistoriaus
Takistus 20,00 kQ 0,01kQ |+ (0,8%+2) |rodmuo - trumpai sujungty
200,0 kQ 0,1kQ +(0,8%+2) matuoklio laidy rodmuo.
20,00 MQ 0,01MQ [+ (1,2%+3)
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DROSIBAS INFORMACIJA

1. Drosibas sertifikacija

Sis méritajs stingri atbilst CE standartiem: EN 61010-1: 2010

EN 61010-2-030:2010, EN 61326:2013, ka arT CAT Il 250 V, RoHS, piesarnojuma pakapei Il,
dubultas izolacijas standartiem.

2. Lai izvairitos no stravas trieciena, uguns vai traumam

2.1 Nelietojiet méritaju, ja tas bojats vai darbojas nepienacigi. Pirms lietoSanas apskatiet
méritaja korpusu, vai nav plaisu vai trikstoSas plastmasas. Pievérsiet uzmanibu
izolacijas slaniem.

2.2 Ja testa vadi ir bojati, tie janomaina ar ta pasa veida vadiem ar tiem pasiem
elektriskajiem raditajiem.

2.3 Mérot nepieskarieties atklatiem vadiem, savienotajiem, nelietotie ievadiem vai
méramai kédei.

2.4 Meérot spriegumu virs 60 V Iidzstravai vai 30 A mainstravai rms, turiet pirkstus aiz
pirkstu sarga uz testéSanas vada, lai nepielautu stravas triecienu.

2.5 Ja nav zinams mérama sprieguma diapazons, jaizvélas maksimalais diapazons, kas
tad tiek pakapeniski samazinats.

2.6 Nekad neparsniedziet nominalo spriegumu un stravu, kas noradits uz mérama.

2.7 Pirms parslégt diapazonus, atvienojiet testéSanas vadus no testéjamas kédes. Ir
stingri aizliegts parslégt diapazonus mérisanas laika.

2.8 Nelietojiet un neglabajiet méritaju augsta temperatira, mitruma, uzliesmojosa,
spradzienbistama vai spécigi magnétiska videé.

2.9 Nemainiet méritaja iek3gjo kédi, lai nebojatu mértaju un nerastos traumas.

2.10 Lai izvairitos no kladaina nolasijuma, nomainiet bateriju, kad paradas indikators .

211 Tirianai izmantojiet mitru dranu, neizmantojiet $kidumus, kas satur mazgasanas
Iidzeklus.

2.12 Apriipe un apkope javeic kvalificétam profesionalim vai paredzétajai nodalai.

3 Baterijas maina (skat. attélu F)

3.1 Parslédziet pogu stavokli izslégts un nonemiet testésanas vadus no ievades spailes.

3.2 Nonemiet aizsargajoso korpusu. Atlaidiet skriivi uz bateriju bacina, nonemiet vacinu,
lai nomainttu 2 AAA baterijas. Parliecinieties par negativo un pozitivo polu.

Lv
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PARSKATS

Limit digitalais multimetrs 310 ergonomiskas konstrukcijas un viegli lietojams. Jaunais
LCD displeja izkartojums skaidri parada rezultatus labakai lietoSanas pieredzei. Lai méritu
Iidzstravas/mainstravas spriegumu, lidzstravu, pretestibu un temperattru. Limit 310

nodrosina drosu darbibu CAT Il 250 V vidé.

A Bridinajums! Ludzu, rlpigi izlasiet drosibas informaciju, pirms lietot méritaju.

IPASIBAS

« LCD ar 16 mm cipariem un fona apgaismojumu
* Mainstravas/Iidzstravas mérfjumi

* Pretestibas mérijumi

« Diodes mérijumi

« Lidzstravas ampéru mérijumi

* Temperatiras tests °C vai °F

« Datu saglabasanas funkcija

* leiet mérisanas rezima 2 sekunzu laika

TEHNISKIE DATI

Drosibas klasifikacija CAT 11 250 V

Parslodzes aizsardziba 250 Vrms (AC/ DC)
Sprieguma mérisanas diapazons (lidzstrava) |200 mV-~250 V

Sprieguma mérisanas diapazons (mainstravai) | 200 V~250 V

Temperattras mérijumu diapazons -40 °C~1000°C (-40°F-1832°F)
Stravas mérisanas diapazons (Iidzstrava) 2000 pA-10 A

Pretestibas mérijumu diapazons 200 Q~20 MQ

Darba temperatira 0°C-~40°C

Glabasanas temperatara -10°C~50°C
Darba/glabasanas mitrums < 75% RM (bez kondensacijas)
Izméri 134x77 x 47 mm

Barosana 1,5V AAAx 2 (komplekta)
Svars 206 g (ar baterijam)

123
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POZICIJAS (SKATIET ATTELU A)

1. LCD displejs
2. Paturésanas taustina
3. Fona apgaismojums
4. Funkcionala ciparnica
5. 10 A ievades ligzda
6. COM ligzda
7. Atlikuso ievazu ligzda
SIMBOLI
[& Bridinajums! Bistamibas risks. Svariga informacija. Skatit rokasgramatu.
AS Bridinajums par augstspriegumu.
(€3 Atbilst Eiropas Savienibas direktivam.
@D Atbilst UL STD. 61010-1,61010-2-030, CSA STD sertificéts. C22.2 No. 61010-1,
‘mee |61010-2-030.
=1} Dubulta izolacija.
Ef Neizmetiet $o elektronisko/elektrisko ierici majsaimniecibu atkritumos.
APO Automatiska izslégsana
mV Milivolti
= DC/Lidzstrava
~ AC/Mainstrava
°C Celsija gradi
°F Farenheita gradi
) Nepartrauktibas tests vai nepartrauktibas pikstula tonis
HA Mikroampéri
>+ Diode
kQ Kiloomi
mA Miliampéri
d Zems akumulatora uzlades limenis
4 Zeméjums
Zemsprieguma tikla instalaciju testéSanas un mérisanas kézu, kas pieslégtas
CAT || |izmantozanas punktiem (kontaktligzdam u.c.), pieméro mérijumu kategoriju
I
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DARBIBA

Lai izvairitos no kludaina nolasijuma, nomainiet bateriju, kad paradas zemas stravas
indikators ©4. Tapat pievérsiet ipasu uzmanibu zimei A aiz testésanas vada ligzdas,
kas norada, ka parbaudamais spriegums vai strava neparsniedz uz méritaja uzskaititas
vértibas.

lerice automatiski izslédzas, ja ta netiek darbinata 15 minates. Méritaju var pamodinat,
nospiezot jebkuru taustinu. Lai atsp&jotu automatisko izslégsanos, pagrieziet ciparnicu
izslegta stavokli, ilgak spiediet saglabasanas taustinu un ieslédziet méritaju.

1. Mainstravas/Iidzstravas sprieguma mérisana (skatit attélu B)

1.1 Parslédziet ciparnicu uz “V-~” mainstravas spriegumam, uz “ V=" lidzstravai.

1.2 levietojiet melno testa vadu COM ligzda, sarkano testa vadu ligzda “vOmA".
Savienojiet testa vadus ar slodzi paraléli.

A Piezime.

Neveiciet mérisanu, ja spriegums ir virs 250 Vrms, jo tadéjadi var rasties stravas
trieciena risks un méritaja bojajumi. Ja méramais sprieguma diapazons nav zinams,
atlasiet maksimalo diapazonu un attiecigi samaziniet.

Pievérsiet Tpasu uzmanibu, kad mérat augstu spriegumu, lai izvairitos no stravas
trieciena.

Pirms izmantot méritaju, ieteicams izmérit zinamu spriegumu verificésanai.

2. Temperatiiras mérisana (skatit attélu D)

2.1 Parslédziet ciparnicu uz temperatiras testu.

2.2 levadiet K termopari méritaja un piestipriniet temperatiras zondi méramajam
objektam. Nolasiet, kad vértiba stabila.

A Piezime.

Izmantojams tikai K terrmoparis. Méritajai temperatirai jabat zem 250°C/482°F.
levades spriegums = 250 V (mainstrava/lidzstrava); zummeris pastavigi pikstés,
noradot, ka mérisanas diapazons ar limita.
levades spriegums > 10 A (mainstrava/Iidzstrava); zummeris pastavigi pikstés, noradot,
ka mérisanas diapazons ar limita.
« 1minati pirms automatiskas izslégsanas bis 5 pastavigi pikstieni.
Pirms izslégSanas skanés viens pikstiens.
Zemas stravas bridinajums
Baterijas spriegums < 2,5 V, © simbols paradas un mirgo 3 sekundes ikkatru 6 sekunzu
periodu. Zemas stravas rezima méritajs vél var stradat. Baterijas spriegums < 2,2 V, rada
pastavigu d simbolu, méritajs nestradas.
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3. Lidzstravas stravas mérisana (skatit attélu C)

3.1 Parslédziet ciparnicu uz “A=".

3.2 levietojiet melno testa vadu COM ligzda, sarkano testa vadu ligzda “10AMAX”.
Savienojiet testa vadus ar testéjamo kedi virknés.

A Piezime.

« Pirms meérit, izsleédziet kédes stravas apgadi un riipigi parbaudiet ievades spailes un
diapazona poziciju.

Ja méramais stravas diapazons nav zinams, atlasiet maksimalo diapazonu un attiecigi
samaziniet.

Nomainiet drosinataju ar tada pasa veida.

10 A ligzda: drosinatajs 10 A/250 V ®5x20 mm

VOmA ligzda: drosinatajs 0,2 A/250 V ®5x20 mm

M@érot nesavienojiet testa vadus ar jebkuru kédi paraléli. Citadi var tikt bojats méritajs
un rasties ievainojumi.

Ja testéjama strava parsniedz 10 A, katram mérijjumam jabut isakam par 10 sekundém,
nakamais tests javeic péc 15 minatém.

4. Nepartrauktibas mérisana (skatit attélu B)

4.1 Parslédziet ciparnicu uz ".»)".

4.2 levietojiet melno testa vadu COM ligzda, sarkano testa vadu ligzda “VQmA”.
Savienojiet testa vadus ar ar testéjamiem punktiem paraléli.

4.3 Ja méramo punktu pretestiba > 51 Q, kéde ir atverta stavokli.
Ja méramo punktu pretestiba ir <10 Q, kéde ir laba vadamibas stavokli, skanés
zummeris.

APiezime. Pirms mérit nepartrauktibu, atslédziet visu stravas apgadi un pilniba
izladgjiet visus kondensatorus.

5. Diodes mérisana (skatit attélu B)

5.1 Parslédziet ciparnicu uz " pt".

5.2 levietojiet melno testa vadu COM ligzda, sarkano testa vadu ligzda “VQOmA".
Savienojiet testa vadus ar diodi paraléli.

5.3 Kad diode ir atvérta vai polaritate reverséta, tiek radits simbols "OL".
Silikona P-N parejai normala vértiba: 500~-800 mV (0,5-0,8 V).

APiezime. Pirms mérit P-N pareju, atslédziet visu stravas apgadi kédei un pilniba
izladgjiet visus kondensatorus.

126



~ vuimir

6. Pretestibas mériSana (skatit attélu B)

6.1 Parslédziet ciparnicu uz "Q".

6.2 levietojiet melno testa vadu COM ligzda, sarkano testa vadu ligzda “vQmA".
Savienojiet testa vadus ar pretestibu paraléli.

A Piezime.

* Pirms mérit pretestibu, atslédziet visu stravas apgadi k&dei un pilniba izladé&jiet visus
kondensatorus.

Ja, kad zondes tiek saslégtas issléeguma, pretestiba ir virs 0,5 Q, parbaudiet testa vadus,
vai tie nav valigi vai bojati.

Ja pretestiba ir atvérta vai parsniedz diapazonu, ekrana radis simbolu "OL".

M@érot zemu pretestibu, testa vadi radis 0,1-0,2 Q mérijuma klidu. Lai ieglitu precizu
rezultatu, mérijuma vértiba jaatskaita no vértibas, ko rada, kad 2 testa vadi saslégti
Tssleguma.

Mérot augstu pretestibu virs 1 MQ, ir normali, ka radijums stabilizéjas dazas sekundes.
Lai atri iegltu stabilus datus, izmantojiet Tsus testa vadus augstas pretestibas mérisanai.

TEHNISKA SPECIFIKACIJA

Precizitate: + (% no lastjuma + skaitliska vértiba visnenozimigakaja skaitla pozicija).

A Piezime. Temperatiiras koeficients = 0,1x (noradita precizitate) /°C (< 18°C vai > 28 °C)

Funkcija Diapazons I1z3kirtspéja |Precizitate |Pazinojumi
200 mV 0,1 mV * (0,7%+3) |Parslodzes aizsardziba
2000 mV Tmv + (0,5%+2) |250 Vrms (AC/DC)
levades pilna pretestiba:
9
20,00V 0,01V *(0,7%+3) apméram 10 MQ.
2000V o1V * (0,7%+3) |Rezultati var bt nestabili mV

diapazona, ja nav pieslégta
slodze. Vértiba stabilizéjas,
kad pieslégta slodze.
Nenozimigakais skaitlis < +3.
Maks. ievades spriegums:
+250 V, kad spriegums > 610 V,
paradas simbols "OL".

Lidzstravas
spriegums

250V v *(0,7%+3)
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Funkcija Diapazons I1z8kirtspéja | Precizitate |Pazinojumi
200,0V 01V +(1,2% +3) |levades pilna pretestiba:
apméram 10 MQ.
Frekvences reakcija:
Mainstravas 40 Hz-400 Hz, sinusa vilna
spriegums 250 V 1V +(1,2% +3) |RMS (vidgja reakcija).
Maks. ievades spriegums:
+250 V, kad spriegums = 610 V,
paradas simbols "OL".
. -40-40°C +4°C
T e |>40-500°C_|1°C +(1,0%+4)
>500-1000°C +(2,0%+4) K termoparis izmantojams
- o - tikai temperatirai zem
ara -40~104°F +5°F 250°C / 482°F.
P ~9320 o 9
-40-1832°F >104~932°F |1°F * (1,5%+5)
>932-~1832°F +(2,5%+5)
2000 pA 1pA * (1,0%+2) |Kad ievades strava ir > 10 A,
20,00 mA 0,01 mA +(1,0%+2) |Paradas simbols "OL", skan
zummeris.
200,0 mA 0,1mA *(1,0%+2) |uA mA diapazons:
Lidzstrava F1 drosinatajs 0,2 A/250 V
D5%20 mm
10,00 A 0,01A +(1,2%+5) |10 A diapazons:
F2 drosinatajs 10 A/250 V
D5x20 mm
Ja mérita pretestiba parsniedz
50 Q, mérama kéde tiks
uzskatita par atvérta stavokli
) 010 esosu, zummeris izslédzas.
’ Ja ménta pretestiba ir zem 10 Q,
Nepartrauktibas mérama kéde tiks uzskatita par
diode laba vadamibas stavokii esosu,
zummeris atskanés.
Atvértas kédes spriegums: 2,1V,
testa strava apméram 1 mA.
> o001V silicija P-N parnesuma
spriegums ir aptuveni 0,5-0,8 V.
200,0 Q 010 + (1,0%+2)
2000 Q 10 +(0,8%+2) Mérijuma rezultats =
Pretestiba  [20,00kQ  |0,01kQ | £ (0,8%+2) |Pretestibas raijums -
Issléguma saslégtu testa vadu
200,0 kQ 0,1kQ * (0,8%+*2) |radijums.
20,00 MQ 0,01 MQ * (1,2%+3)
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